
EDICIONES NUEVA. LENTE 



¡iiliH 




MmMm 








EDICIONES NUEVA LENTE 



SUMARIO 



Dispositivos periféricos 
El teclado 
Pantallas de ordenador 
Monitores TRC 
Impresoras 

Nuevas tecnologías de impresión 
Las tecnologías tradicionales 
Impresoras para ordenadores personales 

Terminales 

Terminales Facit, ADDS y Qume 
Unidades de disco 
Análisis de unidades de disco 
Discos rígidos removibles 
Disco- Placa 
Discos ópticos 
Unidad de cinta magnética 
Back-up en videocasete 



Entre el ordenador y su entorno 
Introducción de datos a golpe de tecla 




Pantallas de tubo de rayos catódicos 
Del ordenador al papel impreso 
Del chorro de tinta al láser 
Matriz de puntos, margarita y láser 
El brillante futuro del láser 
La síntesis de teclado y pantalla 

El complemento práctico 

Los discos magnéticos como soporte 
de información 

Estudio práctico de las características 
técnicas 

Alternativa para el almacenamiento masivo 
en OPs 

Discos rígidos en tarjeta 

Hasta 1 Gigabyte de información en línea 

Almacenamiento masivo en cintas 
magnéticas 

Alternativa doméstica para las copias 
de seguridad con PC 



5 

17 

25 

33 

39 

45 

49 

59 

65 

69 

81 

87 

93 

99 

103 

113 

121 



3 



Una publicación; 

Ediciones Nueva Lente, S. A, 



Director editor: MIGUEL J. GOÑI 

Director de producción: SANTOS ROBLES. 

Director de la obra: FRANCISCO LAR A, 

Colaboradores: PL/3 - MANUEL MUÑOZ - ANGEL 
MARTINEZ - MIGUEL DE ROSENDO - DAVID SAN- 
TA OLA LIA - SANTIAGO RUIZ - LUIS COCA - MI- 
GUEL ANGEL VILA - MIGUEL ANGEL SANCHEZ 
VICENTE ROBLES, 

Diseño: BRAVO/LQFISH, 

Maquetaaún: JUAN JOSE DIAZ SANCHEZ. 
ilustración: JOSE QCHOA. 

Fotografía: (Equipo Gálata) ALBINO LOPEZ 
y EDUARDO AGUDELO. 

Ediciones Nueva Lente , S A: 

Dirección y Administración: 

Benito Castro, 12, 28028 Madrid, Tel.: 245 45 98. 

Números atrasados y suscripciones: 

Ediciones Ingelek, 5. A. 

Plaza de la Rep. Ecuador, 2 - 1A 28016 Madrid. 
Tel.: 250 58 20. 

Pian general de ia obra ; 

18 tomos monográficos de aparición quincenal. 
Distribución en España: 

COEDIS, S. A, Valencia, 245. Tel : 215 70 97. 
08007 Barcelona. 

Delegación en Madrid: 

Serrano, 165, Tel.: 411 11 48. 

Distribución en Argentina: 

Capital: AYERBE 
Interior: DGP 

Distribución en Chife: Alfa Ltda. 

Distribución en México: 

INTERMEX, S.A. 

Lucio Blanco, 435 
México D.F . 

Distribución en Uruguay: 
ledian, S. A. 

Edita para Chile: 

PYESA 

Doctor Barros Borgoño, 123 
Santiago de Chile 

Importador exclusivo Cono Sur: 

CADE, SRL Pasaje Sud América, 1 532. 
Tel ; 21 24 64 Buenos Aires - 1,290. Argentina. 

® Ediciones Nueva. Lente, S. A. Madrid, 1986. 
Fotomecánica: Ochoa, S, A. 

Miguel Yuste, 32. 28037 Madrid. 

impresión: Gráficas Reunidas, S. A. 

Avda. de Aragón, 56. 28027 Madrid 

ISBN de la obra: 84-7534-184-5. 

ISBN del tomo 13: 84-7534-233-7 
Printed in Spain 

Depósito legal: M. 27.605-1986 

Queda prohibida la reproducción total o parcial de 
esta obra sin permiso escrito de la Editorial, 

Precio de venta al público en Canarias, Ceuta y Me- 
Eilla: 940 ptas. 

Marzo 1987 



Dispositivos 

periféricos 



su entorno 



as unidades peri- 
féricas son las que 
se encargan de 
establecer la co- 
municación entre 
el ordenador y el mundo exterior. 

Su misión principal es la toma de da- 
tos, la devolución de resultados y el al- 
macenamiento de grandes volúmenes 
de información. 

Complementan a la unidad central de 
proceso para integrar, en conjunto, un 
ordenador o sistema para el tratamien- 
to automatizado de la información. 

Atendiendo a su cometido cabe distin- 
guir tres grandes grupos de dispositivos 
periféricos: de entrada, salida y almace- 
namiento masivo. 



Para ilustrar el cometido de los tres ti- 
pos de unidades periféricas menciona- 
das —cuyo estudio pormenorizado ten- 
drá lugar en los siguientes capítulos — , 
esbozaremos un ejemplo extraído de la 
informática más tradicional. Concreta- 
mente, nos ocuparemos de un sistema 
para el mantenimiento de información 
bibliográfica. 

• Periféricos de entrada 

Todos los sistemas para el proceso de 
datos necesitan información de entrada. 
Esta será almacenada, procesada y r fi- 
nalmente, presentada al usuario a tra- 
vés de un órgano de salida. 

Acudiendo al ejemplo sugerido, la 
carga inicial de los datos de Ja bibliote- 
ca en el ordenador se puede realizar 



perforando en tarjetas la información 
relativa a cada libro. 

También es posible introducir los da- 
tos a través de un teclado. E incluso uti- 
lizando un lector de códigos de barras st 
los libros a catalogar poseen una eti- 
queta con la información codificada de 
esta forma. 

• Periféricos de salida 

La presentación al exterior de la in- 
formación procesada se realiza a través 
de órganos de salida: pantalla, impreso- 
ra, trazador gráfico... 

En el sistema para gestionar la infor- 
mación bibliográfica, los procesos de ac- 
tualización de datos — altas de nuevos 
libros, cambios y bajas — pueden reali- 
zarse consultando la información sobre 
la pantalla de un monitor de vídeo. 




j Los periféricos son dispositivos que permiten la comunicación del ordenador 
(, con el mundo exterior pueden clasificarse en tres 

I grandes grupos: periféricos de entrada, de salida o de almacenamiento de información. 
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Ordenador personal equipado con un penfénco de entrada ( teclado i un periférico de salida (pantalla) y otro de almacenamiento 
(unidad de disco flexible). 



Una vez concluida la sesión en curso, 
puede utilizarse otro periférico de sali- 
da —la impresora— para obtener un lis- 
tado en papel de todos los volúmenes 
catalogados. 

Cabe mencionar que algunos disposi- 
tivos periféricos combinan órganos de 
entrada y de salida, constituyendo peri- 
féricos de E/S o de comunicación. Tal 
es el caso del termina i o consola (aso- 
ciación de teclado y pantalla), y del mo- 
dem (combinación de modulador y de- 
modulador que facilita la comunicación 
remota entre ordenadores), 

• Periféricos de almacenamiento 

La información suministrada al siste- 
ma a través de los periféricos de entra- 
da debe almacenarse en soportes apro- 



piados. Por ejemplo, en cintas magnéti- 
cas (soporte: cinta magnética; periférico: 
unidad para cinta) o en discos magnéti- 
cos (soporte: disco magnético; periféri- 
co: unidad de disco). 

Obviamente, un sistema de esta índo- 
le utiliza en la actualidad soportes de al- 
macenamiento más rápidos, versátiles y 
eficaces que la ya histórica tarjeta per- 
forada. 



Periféricos para cualquier 
necesidad 

La evolución de ios sitemas informá- 
ticos ha provocado ef nacimiento de una 
gran diversidad de dispositivos periféri- 



cos, algunos ni tan siquiera soñados 
hace una década. De entre ellos los más 
importantes son: 

— Impresoras. 

— Terminales. 

— Módems. 

— Unidades de disco. 

— Unidades de cinta magnética, 

— Trazadores gráficos o plotters. 

— Lectores de código de barras. 

— Interfaces industriales. 

— Lectores y perforadores de tarje- 
tas. 

— Memorias de burbujas. 

— Lectores de tarjetas magnéticas. 

— Lápiz óptico {light pen). 

— Digitaiizadores, 

— Displays. 

— Lectores de caracteres ortográfi- 
cos. 
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— Monitores de rayos catódicos. 

— Unidades de síntesis y reconoci- 
miento de la voz. 

En los próximos apartados se introdu- 
cen los dispositivos periféricos de ma- 
yor relevancia, catalogándolos de 
acuerdo a su condición de periféricos de 
entrada, salida, entrada/salida o de ala- 
macenamiento masivo de información. 

Periféricos de entrada 

Entre los periféricops de entrada, u ór- 
ganos para introducir información en el 
ordenador, más extendidos en la actua- 
lidad cabe mencionar: el teclado, la ta- 
bleta digítalizadora, el lector de códigos 
de barras y el lápiz óptico. 

• El teclado 

Un teclado de ordenador ofrece un as- 



pecto semejante al de una máquina de 
escribir convencional. 

Este periférico de entrada aparece en 
los sistemas de proceso como órgano in- 
dependiente, o asociado a una pantalla 
de visualízación, constituyendo, en su 
conjunto, un periférico de entrada/sali- 
da denominado consola o termina!. 
Habitualmente, el teclado presenta 
tres zonas o bloques de teclas: la zona 
alfanumérica, con Jas teclas para fa in- 
troducción de los caracteres del alfabe- 
to, cifras numéricas, signos de puntua- 
ción y determinados caracteres especía- 
les; una zona independiente de teclas 
para la introducción de cifras decimales; 
y un conjunto de teclas de órdenes y de 
control. 

• Dígita/izadores 
El digitalizador es un periférico que 



transforma fas evoluciones de un lápiz 
especial sobre una superficie sensible 
en datos de entrada al ordenador. 

Si se trata, por ejemplo, de introducir 
un dibujo en el ordenador, habrá que co- 
locar el papel en el que se encuentra el 
referido dibujo sobre la tableta o super- 
ficie de digital rzación. 

Una vez en ella, el operador despla- 
zará un lápiz o un cursor móvil sobre el 
contorno del dibujo. De esta forma, el 
ordenador recibirá las coordenadas X-Y 
del tablero sobre las que se va despla- 
zando el lápiz o cursor. 

La entrada de datos al ordenador se 
activa mediante un pulsador ubicado en 
la pluma o en el cursor. En algunos mo- 
delos la activación de entrada se produ- 
ce de forma automática cuando la plu- 
ma se acerca a una cierta distancia del 
tablero, que típicamente suele ser de 
una pulgada. 




Las tabletas digitalizadoras forman parte 
de los periféricos de entrada más 
habituales en los modernos ordenadores . 
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• Lector de código de barras 

La presencia de los códigos de barras 
corno método para !a identificación de 
productos exige el uso de periféricos de 
ordenador para su lectura e impresión. 

La lectura de los códigos de barras se 
realiza de forma óptica, logrando una 
muy alta fiabilidad. El equipo de lectura 
consta de dos zonas; 

— El elemento detector , que suele 
adoptar la forma de lápiz, y 

— el equipo de decodificación y en- 
vío de señales al ordenador. 

El elemento detector consiste en un 
emisor de luz y un elemento fotosensi- 
ble. Las barras y los espacios absorben 
la luz o la rechazan, siendo esto detec- 
tado por e! elemento receptor fotosen- 
sible al pasar fa punta del lápiz por en- 
cima del código de barras. 

• Lectores de tarjetas magnéticas 

Estos dispositivos de entrada leen ios 
caracteres existentes en una banda 
magnética adherida a una tarjeta (por 
ejemplo, tarjetas de crédito). 

• Lápices ópticos 

Presentan el aspecto externo de un 
lápiz, el cual, enlazado mediante un ca- 
ble con e! ordenador, permite la intro- 
ducción de datos aplicando el dispositi- 
vo sobre la pantalla de rayos catódicos. 

• Lectores de caracteres 
ortográficos 

Son capaces de leer caracteres escri- 
tos por medios convencionales e intro- 
ducirlos en el ordenador. 

Otros periféricos de entrada habitual- 
mente utilizados para la comunicación 
de órdenes a la máquina son los deno- 
minados «ratones», así como el amplio 
surtido de periféricos lúdicos encabeza- 
dos por el joystick o palanca de juego. 



Periféricos de salida 

Los periféricos de salida son órganos 
a través de los que el ordenador vuelca 
la información aí exterior. Los más ex- 
tendidos son los monitores o pantallas 




Las 

/mpresoras 
son los 
periféricos 
de salida 
más 
genera- 
lizados. 
Imprimen 
sobre 
papel la 
infor- 
mación 
que 

reciben del 
ordenador 



de visualízación, las impresoras y los 
trazadores gráficos o piotters. 

El monitor brinda la información al 
usuario plasmándola sobre una panta- 
lla de fósforo, mientras que la impreso- 
ra y el trazador gráfico vuelcan la infor- 
mación sobre papel. 

• Monitores de visualízación 

La presencia visual de la información 
de salida del ordenador se encomienda 
normalmente a monitores de vídeo es- 
pecialmente diseñados para este come- 
tido. No obstante, cabe mencionar que 
Jos ordenadores de tipo doméstico sue- 
len utilizar al efecto la pantalla de un 
receptor de televisión convencional. 

• Impresoras 

La especialidad de este periférico de 
salida reside en la producción de infor- 
mación escrita. Su uso primordial en el 
ámbito del ordenador se concreta en la 
obtención de: 

— Listados de programas 

Cuando un progama es medianamen- 
te largo puede ser muy engorrosa su vi- 
sualización a través de la pantalla. Su 
estudio y modificación será más fácil al 
realizarlo sobre una copia impresa. 

— informes 

Su presencia permite obtener copias 
impresas de la información almacenada 
en el ordenador. 

• Trazadores gráficos 

El plofter o trazador es un periférico 



de salida especializado en trasladar al 
papel dibujos y formas gráficas creadas 
en el ordenador. 

Una plumilla o juego de plumillas (si 
se trata de un plotter en color) evolucio- 
nará sobre el papel reproduciendo con 
trazo continuo las formas gráficas que 
dicte el ordenador. 

La utilización de piotters es frecuente 
en estudios de ingeniería, arquitectura y 
diseño asistido por ordenador, para la 
reproducción de planos, esquemas de 
circuitos electrónicos, croquis de piezas 
mecánicas... 



Periféricos de entrada/salida 

Los periféricos de entrada/salida sin- 
tetizan en una misma unidad la actua- 
ción propia de un periférico para la en- 
trada de información al ordenador y de 
un periférico especializado en volcar la 
información a¡ exterior. 

Un ejemplo tradicional es el denomi- 
nado terminal o consola de ordenador; 
órgano externo en el que se funden un 
teclado (periférico de entrada) y una 
pantalla (periférico de salida). 

A continuación se relacionan algunos 
de los dispositivos periféricos de E/S 
más relevantes. 

* Termina! 

Combinación de periférico de entrada 
y salida; consta de un teclado para la in- 
troducción de datos y de una pantalla 
para la visualización de resultados. 
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• Modem 

El modem es un periférico de entrada 
(modulador) y salida (demodulador) que 
permite la comunicación remota entre 
ordenadores a través de la línea telefó- 
nica. 

• Interfaces o unidades de control 
industrial 

Por medio de estos periféricos o uni- 
dades adaptadoras de E/S, el ordenador 
puede controlar procesos industriales, 
tomando lecturas de presiones, tempe- 
raturas, etc,, y dando órdenes de arran- 
que o parada de motores, apertura o cie- 
rre de válvulas, etc, 

• Unidades de síntesis y 
reconocimiento de voz 

En actuación de salida (síntesis), son 
capaces de emular la voz humana, a 
partir de datos entregados por el orde- 
nador. 

Al operar como órganos de entrada 
reconocimiento), interpretan órdenes 
orales codificándolas para que resulten 
reconocibles y procesadles por el orde- 
nador 



Periféricos de almacenamiento 

En los albores de la informática, las 
. -'luminosas máquinas para el trata- 
o-ento de la información se rodeaban 
:e una corte no menos voluminosa de 



dispositivos auxiliares para el almace- 
namiento masivo de información. 

Perforadoras de tarjetas y cintas de 
papel, lectoras de tarjetas perforadas, 
lectoras/grabadoras de cinta de papel 
perforada... Máquinas todas ellas que 
permitían grabar y recuperar informa- 
ción utilizando como soporte el papel. 

Tanto en el caso de las tarjetas como 
en el de la cinta de papel, la informa- 
ción era grabada de acuerdo a un códi- 
go que se plasmaba en una serie de tro- 
queles o perforaciones. Método éste que 
inutilizaba el soporte de papel para el 
posterior almacenamiento de nueva in- 
formación. 

Hoy en día, el papel, constituido en 
soporte de información casi exclusivo 
hace muy escasos lustros, ha cedido su 
lugar a los soportes magnéticos (cintas 
y discos) e incluso a los soportes de tipo 
óptico que ya apuntan como alternativa 
de futuro. 

Evolución de las memorias de 
masa 

En los primeros tiempos de la infor- 
mática se consideraba memoria masiva 
a prácticamente cualquier soporte capaz 
de registrar información con persisten- 
cia (por ejemplo, los medios perfora- 
bles). 

Más adelante se exigieron otras ca- 
racterísticas, referidas básicamente a la 
capacidad de almacenamiento y a la ve- 




El trazador 
gráfico o 
«plotter» es 
1 un 

periférico 
de salida 
que traza 
dibujos 
! sobre 
papel a 
partir de la 
informa- 
ción 

suminis- 
trada por el 
ordenador. 



locidad de acceso a la información. Es- 
tas propiedades sólo las cumplían cier- 
tos tipos de soportes magnéticos como 
los tambores, cintas y discos. 

Hoy el protagonismo se ha trasladado 
definitivamente a las cintas y discos 
magnéticos. Y, por supuesto, a tas uni- 
dades periféricas que facilitan su trata- 
miento. 



Cintas magnéticas 

Junto con los discos, las cintas mag- 
néticas constituyen el soporte de infor- 
mación por excelencia de la informática 
actual. 

Pueden ser gestionadas por unidades 
alojadas directamente en el mueble del 
ordenador — situación frecuente en el 
ámbito de los ordenadores persona- 
les — , o por dispositivos auxiliares que 
ocupan un mueble independiente al de 
la unidad central de proceso. 

Atendiendo a su presentación exter- 
na, se pueden distinguir tres tipos de 
cintas magnéticas: 

• Cinta magnética para 

miniordenadores y grandes 

equipos 

Se presenta en cartuchos de tamaño 
mediano y grande. Su aplicación primor- 
dial es el aimacenamiento de datos que 
no exigen una localización rápida, y la 
obtención de copias de seguridad (back- 
up) del contenido de los discos magné- 
ticos. 

• Cinta en casete 

Constituyen el soporte magnético más 
económico, aunque lento y limitado en 
capacidad y fiabilidad. 

Se utilizan exclusivamente en los or- 
denadores domésticos y coinciden con 
los casetes de audio convencionales. 

• Cartucho de cinta * sireamer » 

Estos soportes secuenciales se utili- 
zan profusamente en los minis y mi- 
croordenadores para ta obtención de co- 
pias de seguridad de los discos rígidos. 
Su velocidad, capacidad y fiabilidad es 
netamente superior a la de las cintas en 
casete. 
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Pfotter Roiand adecuado para su conexión a ordenadores personales. 




La 

conjunción 
de un 
teclado y 
un monitor 
o pantalla 
de video 
constituye 
el 

« terminal k 
un 

periférico 
doble: de 
entrada 
(teclado) y 
salida 
(pantalla). 



Discos magnéticos 

El aspecto físico de Jos discos magné- 
ticos para grandes equipos es semejan- 
te al de los discos de audio de larga du- 
ración. Cada una de las dos superficies 
de grabación suele estar cubierta por 
una lámina de níquel-cobalto que pro- 
porciona larga vida y alta densidad de 
grabación al medio magnético. 

La información se graba en pistas 
concéntricas y el acceso a la misma es 
de tipo directo o aleatorio (no secuen- 
cia!). 

Cabe distinguir varios tipos de discos 
magnéticos; tos principales son los que 
se relacionan a continuación: 
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* Disco magnético elementa/ 

Constan de un soporte como e] des- 
crito anteriormente, recubierto de una 
carcasa de protección. Se utilizan en mi- 
niordenadores evolucionados y grandes 
ordenadores. 

• Dispack 

Es un dispositivo de acceso directo 
que dispone de varios discos revestidos 
por ambas superficies con una capa de 
material magnetizable. Cada superficie 
tiene un determinado número de pistas, 




mm Los módems son periféricos de 
entrada y salida que permiten al 
I ordenador comunicarse con otros 
equipos a través de la línea 
1 telefónica. 



y [a lectura y escritura se realiza me- 
diante unas cabezas situadas entre cada 
par de discos. 

• Disco flexible 

Los discos flexibles o disquetes son 
ios soportes de memoria masiva más ex- 
tendidos en el terreno de los microorde- 
nadores. 

Los tamaños estandarizados más fre- 
cuentes, precisados en función del diá- 
metro del disco, son: 5 y 1/4 pulgadas 
, 3,5 pulgadas; aunque también los hay 
ce 8 y de 1 3 pulgadas. 

• Disco rígido 

Las necesidades de almacenar gran- 
ees volúmenes de información en un es- 
racio mínimo, con una relativa econo- 
mía y alta velocidad de acceso, han ve- 




El periférico de almacenamiento de información más común en el campo de los 
microordenadores es la unidad de disco. Su cometido consiste en grabar o leer 
información en un disco flexible , normalmente de 5 y 1/4 ó de 3.5 pulgadas . 

nido a resolverlas, en el terreno de los 
mi ni y micro ordenadores, los discos rí- 
gidos de tecnología Winchester 

Estos soportes, no extraíbles de la 
unidad que los gestiona, soportan capa- 
cidades entre ios 5 y 200 Mbytes en un 
espacio no superior al ocupado por una 
unidad de disco flexible. 



Conexión 

ordenador/periféricos 

Un elemento a considerar es la forma 
en la que se establece la comunicación 
entre el ordenador y los periféricos; a 
esta adaptación es lo que suele denomi- 
narse «interface». 

Desde la diversidad de ordenadores y 
periféricos, ha sido preciso establecer 
unas determinadas normas de comuni- 
cación que permita, en la medida de lo 
posible, la compatibilidad entre los dis- 
tintos periféricos y ordenadores. 

La transferencia de datos entre los or- 
denadores y los dispositivos periféricos 
suele realizarse —al igual que en nues- 
tro lenguaje convencional— a partir de 
unidades elementales o «palabras». En 
este caso, el alfabeto que constituye las 
palabras es bastante reducido: sólo 
consta de ceros y unos. 

Cada palabra o dato unitario está 
constituido por un conjunto de señales 
electrónicas que corresponde, cada una 
de ellas, a un «dígito del alfabeto bina- 
rio»: 0 ó 1 . 



Los ordenadores domésticos han 
dado paso a nuevos dispositivos 
periféricos de almacenamiento. Uno 
de los más representativos y 
habituales es el magnetófono a 
casete. 




A la hora de proceder a un intercam- 
bio de datos, cabe la adopción de los 
métodos fundamentales. 

El primero y más inmediato, consiste 
en conectar los ocho hilos del bus de da- 
tos, mediante ocho cables, a ocho pati- 
llas del periférico. Este método, debido, 
entre otras cosas, a la disposición recí- 
proca de los cables que canalizan los 
bits de los datos, se denomina «transmi- 
sión en paralelo». 

El principal inconveniente del inter- 
cambio en paralelo reside en la necesi- 
dad de, al menos, ocho veces más lon- 
gitud de cable que la distancia que se- 
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Las unidades de disco flexible son unidades de almacenamiento 
masivo omnipresentes en los ordenadores personales * 



para al periférico cíe ía CPU. Este pro- 
blema se agrava con el aumento de la 
distancia [imagine a la CPU en Madrid y 
al periférico en Barcelona, o viceversa). 

La alternativa es enviar toda Ja infor- 
mación a través de un sóío cable. Ello 
se consigue mandando a los disciplina- 
dos bits, uno tras otro, en fila india y or- 
denados, a través de un conductor úni- 
co. Esto es: en primer lugar se envían, 
uno a uno, ios ocho bits del primer oc- 
teto, Juego los ocho deí segundo y así 
sucesivamente. 

Semejante método, denominado 
«transmisión serie», precisa de un trans- 
misor y un receptor. 



El transmisor se encarga de ordenar 
los bits e ir mandándolos. El receptor es 
el que, al ir llegando los sucesivos bits. 
Jos agrupa en octetos o bytes. 

Este segundo método es, obviamente, 
más complejo de realizar. Sin embargo, 
resulta obligado para algunos periféri- 
cos, como es ef caso de los grabado- 
res/lectores de casetes y las unidades 
de disco, que graban los datos bit a bit. 
Las impresoras, por el contrarío, pueden 
optar cómodamente por interfaces de 
tipo paralelo, ya que pueden tratar los 
datos carácter a carácter (octeto a octe- 
to) 

Otros periféricos que, por la misma 



razón, acostumbran a utilizar interfaces 
de tipo paralelo son Jos teclados. Y en- 
tre ios que suelen acogerse al formato 
serie se encuentran los monitores y los 
módems. 



La necesidad de estandarización 

Este don maravilloso que permite al 
ordenador comunicarse, también puede 
servir para sembrar la discordia y sepa- 
rar a unos de otros. En efecto, cada fa- 
bricante puede sentar método con su 
propio interface. Con ello, los ordenado- 
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Aspecto de una unidad de disco 
flexible integrable en el propio 
mueble de un ordenador personal. 



res no podrían comunicarse, ni utilizar 
los mismos periféricos. Lo que iba a ser- 
vir para facilitar el acercamiento, puede 
convertirse en un muro para su aisla- 
miento del mundo exterior. 

Para solventar este inconveniente es 
preciso normalizar los dipositivos de in- 
terface o de adaptación ordenador/or- 
denador u ordenador/ periférico. 

Como es lógico, ninguno de los dos 
formatos (serle y paralelo) llega a impo- 
nerse sobre el otro. Cada uno tiene su 
campo de utilidad específico y conviven 
en sana armonía. No obstante, dentro de 
cada formato general se ha tratado de 
estandarizar las normas en la medida de 
lo posible. 

A menudo, se habla de dos normas de 
nterface o comunicación periférica 
como las imperantes en el terreno de lo 
microinformátíca. Estas son la RS/232 
para el formato serie y la Centronics en 
el paralelo. 

Desde luego, existen otras normas en 
pugna por e! liderazgo. Entre las de tipo 
paralelo se encuentra la IEEE 488, muy 
utilizada con instrumentos de medida 
Mientras que en la comunicación serie 
destaca la RS/423 como posible suce- 
sora de la RS/232. Pero concentrémo- 
nos en las dos puntas de la comunica- 
ción informática: las normas Centronics 
y RS/232. 



¡nterface serie RS/232 

Al hablar del formato serie no se hizo 
mncapié en cómo se establece realmen- 
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Transmisión de datos en formato 
zaraleio (izquierda) y serie (derecha). 



13 




CONECTOR ESTANDAR RS/232 
Distribución de patillas 




1- Masa de seguridad 

2- Emisor (TXD) 

3- Receptor (RXD) 

4- Petición de emisión (REQUEST) 

5- Borrar para emitir (CTS) 

6' Datos preprados (DTR) 

7-Masa de la señal (singal (GND) 



8-Detección de dalos 

12- Segundo canal detección de datos 

13- Segundo canal borrar para emitir 

14- Segundo canal emisor 

15- Reloj de tranmisíon interno 

16- Segundo canal receptor 
T 7-Reloj de recepción 



19- Segundo canal petición emisión 

20- Terminal de datos preparado 
21 -Detector de calidad de la señal 

22- Señal acústica 

23- Selector de velocidad de transmisión 

24- Reloj de transmisión 



te la comunicación. Es fundamental que 
al llegar el primer bit al receptor, éste 
sepa que se trata realmente def prime- 
ro y no del segundo. 

Existen dos métodos para evitar estas 



confusiones, derivadas de los conceptos 
de transmisión síncrona y asincrona. 

El primero consiste en sincronizar los 
relojes del receptor y el transmisor, para 
que vayan contando al unísono. Así, 



cuando el transmisor llegue a 20, el re- 
ceptor también llegará a 20 (y no a 19 
ó 21). 

La transmisión asincrona solventa la 
cuestión mandando una señal de prin- 



PATILLA3 



CONECTOR ESTANDAR CENTRONICS 
Distribución de patillas 



1- DS 

2 - DO 

3- D1 

4- D2 

5- D3 

6- D4 

7- D5 

8- D6 

9- D7 

10- ACKNLG 

11- BUSY 

12- PE 

13- SELECT 

14- OV 

18- 5V 

19- MASA 



36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 

0D00DD0D00DD0D0000 
fr& D D □ □ 0 □ □ D D 0 □ □ □ □ 0 □ 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 



II 12 13 14 15 16 17 18 



26-MASA 
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En (a fotografía , ocupando la zona superior de! panel, se observa la red de 
conectores para comunicación externa de un ordenador 



cipio y fin de carácter cada determinado 
número de bits. De esta forma, los relo- 
jes no tienen por qué estar sincroniza- 
dos. Simplemente, cuando se recibe la 
señal de principio es cuando se empie- 
zan a considerar los datos, captación 
que se detiene al recibir la señal de fin 
de carácter 

La norma RS/232 fue definida por la 
E!A (Electronics Industry Association) 
americana a finales de los 60. Desde 
entonces se ha convertido en la norma 
básica de las transmisiones de tipo se- 
rie. 

Como se observa en la figura, el co- 
nectar estándar RS/232 dispone de va- 
rias patillas (25 en total). Las principá- 
is son las designadas por los númereos 
2 y 3. Estas corresponden a la salida y 
entrada de datos, repectivamente. 

Tener la entrada diferente a la salida, 
¡permite emitir y recibir datos al mismo 
■jempo. Las restantes patillas o termi- 
nales se utilizan para el llamado «pro- 
cedo de comunicación». Este protocolo 
consiste en una serie de señales que 
= .i$an cuando están preparados los dis- 
positivos afectados para emitir o recibir. 



al tiempo que canalizan los posibles im- 
pulsos de sincronismo. 

La norma RS/232 ofrece además un 
segundo canal de transmisión (patillas 
14 y 16); sin embargo, éste raramente 
se utiliza. 

Existen interfaces RS/232 práctica- 
mente para cualquier periférico. 



Interface paralelo «Centronics» 

Así como la norma RS/232 se utiliza 
para casi todo tipo de comunicaciones, 
la paralelo Centronics se reserva funda- 
mentalmente para el control de impre- 
soras. Existen, no obstante, muchas im- 
presoras con interface serie. 

De hecho, la norma Centronics fue 
creada especialmente para habilitar la 
conexión impresora/CPU. Esta circuns- 
tancia la revela con claridad la existen- 
cia de las líneas PE (falta de papel), 
FAULT (impresora no conectada) y PRI- 
ME (inicialización del buffer de impre- 
sión). 

Y el resta de las líneas incluye ocho 



hilos (terminales 2 al 9) para la trans- 
misión en paralelo de los datos. Cada 
uno de ellos adjunta una línea de masa 
individual. Asimismo, existen dos líneas 
para las señales de protocolo. Entre 
ellas están: DTSB (terminal 1) para la 
validación de los datos, ACKNLG (10) 
señal de «recibido», BUSY (11) impreso- 
ra ocupada, etc. 

Esta norma de conexión está prepara- 
da par la transmisión en un sólo senti- 
do. Ello significa que si se desea enta- 
blar un «diálogo» ordenador-periférico 
en ambos sentidos, será necesario con- 
tar con líneas adicionales o con una do- 
ble vía de comunicación. 

Asociación de periféricos al 
ordenador 

La conexión de los dispositivos perifé- 
ricos al ordenador puede realizarse de 
diversas formas: 

• Línea compartida 

Todos los periféricos se comunican a 
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La comunicación con impresoras suele establecerse a través de interfaces de 
formato paralelo . habitualmente ajustadas af estándar Centronics , 








La conexión de los 
dispositivos 
periféricos al 
ordenador puede 
realizarse de tres 
formas básicas: 

a) línea 
compartida; 

b) radial; c) en 
cadena. 




través de un solo «bus» o conjunto de lí- 
neas. 

• Radía/ 

Cada periférico se comunica con el or- 
denador a través de su propio grupo de 
líneas o bus. 

• Cadena 

Las señales de comunicación se van 
propagando de un periférico a otro. 

Una característica de gran interés re- 
side en la velocidad de trabajo de los 
dispositivos periféricos. Debido a que el 
ordenador trabaja a mucha mayor velo- 
cidad, la rapidez de operación de un sis- 
tema está limitada por la velocidad de 
trabajo de sus periféricos. 

Esta característica, al igual que otras 
propias de cada tipo de periférico, deben 
ser evaluadas a la hora de proceder a la 
elección, ya que de los periféricos de- 
pende en gran medida la operalividad 
del sistema informático. 
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El teclado 



Introducción de datos 
a golpe de tecla 



3 teclado es el pe- 
riférico de entrada 
por excelencia. No 
en balde, está pre- 
sente en cualquier 
ordenador electrónico. Desde el simple 
ordenador doméstico hasta el gran or- 
denador de gestión; en este último caso, 
integrado en una consola o terminal de 
usuario junto con un monitor de visua- 
lizacíón. 

Son muy diversos los tipos de tecla- 
dos de ordenador. 

Algunos son simples redes de teclas 
alfanumérícas cuyo aspecto físico es el 
de caperuzas de goma serigrafiadas con 
el carácter o la orden activada por su ac- 
cionamiento. 

Otros, de tipo profesional ofrecen un 
aspecto muy semejante al de una má- 



quina de escribir, aunque equipados con 
múltiples teclas exclusivas de su fun- 
ción de periférico para la introducción 
de datos y órdenes. 

Los más modernos presentan un di- 
seño basado en las más avanzadas re- 
comendaciones ergonómicas: tacto sua- 
ve y con una perfecta realimentación fi- 
siológica, distribución racional y espa- 
ciada de las teclas, inclinación ajusta- 
ble deJ mueble, indicadores luminosos 
asociados a la pulsación de ciertas te- 
clas... 



Características del teclado 

Los parámetros más relevantes que 
caracterizan a un teclado de ordenador 
son Jos que se describen a continuación. 



• Tipo de teclado 

Atendiendo a [a distribución de /as te- 
das a/fanuméricas sobre la superficie 
def teclado cabe distinguir entre dos ca- 
tegorías: 

— QWERTY 

— AZERTY 

Su denominación coincide con la dis- 
posición de las teclas alfabéticas situa- 
das en la fila superior, empezando por 
la tecla situada más a la izquierda, 

• Contacto de fas tedas 

Según el tipo de contacto eléctrico 
que establecen las teclas al ser accio- 
nadas por el operador, se distingue en- 
tre teclas: 

— Mecánicas. 

— De contacto reed. 

— Capacitivas. 




El teclado es e¡ periférico de entrada 
por excelencia. 
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— De núcleo magnético. 

— De efecto Hall. 

Aunque el teclado no sea de tipo me- 
cánico, la acción sobre cada tecla pro- 
duce normalmente un cfick audible, a tí- 
tulo de realimentación fisiológica , ef 
cual permite reconocer la eficacia de la 
pulsación. 

• Tedas especiales 

La mayor parte de los teclados suelen 
incorporar un cierto número de teclas 
destinadas a la activación de funciones 
específicas. Esta opción simplifica la ta- 
rea de introducción de órdenes y coman- 
dos de control. 

Ergonomía en el teclado de 
ordenador 

La forma en la que esta estructurado 
un teclado, sus funciones y el diseño de 
las teclas van a tener una importancia 
primordial sobre la productividad deí 
trabajador y la frecuencia de errores co- 
metidos. Hay tareas en tas que es pre- 
ciso realizar la entrada de datos pres- 
tando una atención mínima al teclado, 
y es en estas circunstancias en las que 
un diseño ergonómico del mismo pro- 
porcionará los mayores beneficios. 



El teclado de los ordenadores actuales 
es el fruto del matrimonio entre la elec- 
trónica y los clásicos teclados mecáni- 
cos de las máquinas de escribir. Las 
ventajas de esta síntesis se miden en 
términos de menor coste y mayor fiabi- 
lidad. Sin embargo, los teclados tradi- 
cionales poseían una característica muy 
importante y que es interesante mante- 
ner en los diseños actuales Se trata de 



i* Son muy diversos 

I B los tipos de 
I teclados. Las 
I diferencias más 
I relevantes 
I aparecen en el 
■ número y 
I naturaleza de las 
teclas disponibles . 

la realímentación o feedback f que con- 
siste en la percepción por parte del ope- 
rador, a través de medios táctiles o au- 
ditivos, de que realmente ha presionado 
una tecla. 

En los teclados actuales, cuyas teclas 
son simples pulsadores, este inconve- 
niente se ha de resolver con la emisión 
de un «click» a través de un altavoz, o 
por algún sistema mecánico asociado a 




Teclado de 
membrana que 
equipa al 
ordenador 
doméstico ZX 
Spectrum. Esta es 
una de tas 
manifestaciones 
más incómodas 
para el usuario , 
aunque 
ciertamente ■ 
económica , ofe 
teclado de 
ordenador. 




cada tecla que produzca el efecto desea- 
do. 

Otro aspecto de suma importancia es 
la disposición de las teclas. Si bien exis- 
te un estándar reconocido en cuanto al 
teclado alfabético (QWERTY), no existe 
esta conformidad sobre la disposición 
del teclado numérico y Jas teclas de fun- 
ción. 

El estándar QWERTY parece deberse 
más a un acuerdo tácito que a su verda- 
dera utilidad ya que H con esta disposi- 
ción, la mano izquierda soporta el 57% 
del trabajo, mientras que para el 80% 
de la población la mano más utilizada 
es la derecha. 

Sobre el teclado numérico, el modelo 
utilizado en la actualidad tiene los dígi- 
tos 789 en la fila superior, en contraste 
con el que existe en los teléfonos en los 
que la citada fila está ocupada por las 
teclas 123. Algunos estudios llegan a la 
conclusión de que e! tipo 789 se adapta 
mejor a las personas con formación téc- 
nica en general, mientras que el tipo 
123 lo hace mejor con los usuarios es- 
porádicos. 

La hipótesis propuesta para explicar 
este hecho consiste en la distinta con- 
sideración sobre si el cero debe prece- 
der al uno oira continuación del nue- 
ve. En eí futuro todos los teléfonos se- 
guirán el patrón 1 23, por lo que será re- 
comendable que así suceda en los te- 
clados numéricos de ordenador en aras 
de la homogeneidad. 

Otras medidas ergonómícas toman en 
consideración la altura del teclado, su 
inclinación y perfil, dimensiones de Jas 
:eclas, espaciado entre ellas, recorrido 
v fuerza que es necesario ejercer, así 
como el color y la forma de la superfi- 
cie de cada una de ellas. 



El teclado de los IBM/PC y 
compatibles 

En la actualidad, el mercado de la mi- 
iminformática personal, profesional y 
re gestión está dominado por los orde- 
- adores personales adscritos al están- 
rar sentado por la familia IBM PC, 

Su importancia es taf que el teclado 
:ue acompaña a esta categoría de má- 
r-mas resulta casi de obligado conoci- 
miento por parte del usuario informáti- 
:: habida cuenta de su estandarización. 




Otro teclado de tipo elemental es el que incorpora el microordenador doméstico 
que aparece en la fotografía. 



El teclado del IBM-PC y de la mayor 
parte de sus compatibles incluye un to- 
tal de 84 teclas que adoptan una distri- 
bución estándar. De izquierda a dere- 
cha, aparecen los tres bloques siguien- 
tes: 



• Tecfas de función 
Diez teclas (F1 a FIO) distribuidas en 
dos franjas verticales. El MS-DOS otor- 
ga a dichas teclas determinadas funcio- 
nes de edición que más adelante se des- 
cribirán. 




La calidad ergonómica 
del teclado condiciona sustancialmente 
! la comodidad y eficacia 
del trabajo del usuario. 
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Estructura de 
captación y 
gestión de las 
líneas de 
comando 
creadas por el 
usuario sobre el 
teclado de un 
ordenador 
personal 
IBM PC o 
compatible, 
equipado con el 
sistema '* 
operativo 
MS-DOS. 





Ejemplo de 
teda 

multifuncional 
tomada del 
teclado de un 
ordenador 
personal 
compatible 
IBMPO 



Combinaciones apropiadas para introducir cada uno de los cuatro caracteres 
que pueden compartir una misma tecla en el teclado de algunos compatibles 
IBM- PC. 

(La tecla ejemplo se ha tomado del teclado español del Ericsson PC). 



Los programas de aplicación acos- 
tumbran a reprogramar dichas teclas 
para que utilizadas individualmente, o 
en combinación con las teclas Ctrl, 
Shrft o Alt, introduzcan comandos o ac- 
tiven funciones específicas. 

• Teclado alfanumérico 
Bloque de teclas cuya naturaleza y 
distribución lo asemeja al teclado de 
una máquina de escribir convencional. 



Esta zona es la que se utiliza para intro- 
ducir texto, números y, en general, los 
caracteres representativos de la infor- 
mación que se desea comunicar al orde- 
nador. 

La distribución de teclas habitual 
—exceptuando el mercado francés— es 
la denominada QWERTY (apelativo que 
responde a la secuencia de las seis pri- 
meras teclas alfabéticas localizadas en 
la segunda fila del teclado). 



En el PC son, normalmente, 58 las te- 
clas encuadradas en esta zona. 

• Teclado numérico y de control del 
cursor 

Bloque localizado más a la derecha y 
que agrupa, en el caso del PC, a ,un to- 
tal de 16 teclas. En ellas están presen- 
tes las diez cifras decimales que com- 
parten sus correspondientes teclas con 
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Versión española del teclado que habftualmente acompaña a los ordenadores 
personales compatibles con el IBM PC. 



determinadas funciones de control, por 
ejemplo: flechas para e! desplazamien- 
to del cursor sobre fa pantalla y las ór- 
denes Home, End (salto al origen y final 
de línea, respectivamente), PgUp (pági- 
na anterior o hacia arriba) y PgDn (pá- 
gina hacia abajo o siguiente). 

Completan esta zona algunas teclas 
de órdenes y control como Enter, +, 
Del, Scrofl Lock y Num Lock, 



Dominando el teclado 

Observando los tres bloques que in- 
:egran el teclado de un PC, salta a Ja vís- 
ta la presencia de ciertas teclas no ha- 
bituales en una máquina de escribir. Te- 
: as que se destinan, fundamentalmen- 
te. a la introducción de determinadas ór- 
denes o al control de la máquina. 

A continuación, se detallará cual es 
ef cometido básico de cada una de es- 
tes teclas especíales en el entorno MS- 
DOS, esto es: cuando la máquina está 
rejo e! control directo del sistema ope- 
etivo MS-DOS. 

Ciertamente, la funcionalidad de ai- 
runas de las teclas será distinta depen- 
r endo de la aplicación que en cada mo- 
mento se esté ejecutando. Cabe preci- 
sar además que se prestará atención a 



la distribución del teclado PC «Español», 
el cual ofrece ciertas peculiaridades con 
respecto al de otras versiones adecua- 
das a diversos idiomas. 

Veamos en primer lugar el bloque al- 
fanuméríco, cuya distribución recuerda 
al teclado de una máquina de escribir 
convencional. 

• Shift 

La primera tecla no alfanumérica in- 
cluida en esta zona es la denominada 
Shift (desplazamiento), identificada por 
medio de una flecha gruesa que apunta 
hacia arriba. En el teclado estándar del 
PC existen realmente dos teclas de esta 
naturaleza cuya función es análoga a la 
que asumen en las máquinas de escri- 
bir. 

Shift ayuda a introducir el carácter se- 
rigrafiado en la zona superior de la te- 
cla que se accione simultáneamente. 
Por ejemplo, al pulsar Shift y 5, el ca- 
rácter introducido será el símbolo «%». 
De accionar al tiempo las teclas Shift y 
punto y coma (;), se introducirá el carác- 
ter dos puntos (:), serigrafiado encima 
del símbolo punto y coma, en la misma 
tecla. 

• Caps Lock 

Otra tecla especial es la referenciada 



como Caps Lock. Sobre ella aparece 
normalmente un indicador luminoso 
que se encenderá cuando se encuentre 
activa. Su cometido es fijar la introduc- 
ción de caracteres alfabéticos en ma- 
yúsculas. Una pulsación sobre Caps 
Lock activa esta función, mientras que 
una segunda pulsación Ea inhibe. Con 
Caps Lock en activo {indicador luminoso 
encendido), también es posible introdu- 
cir caracteres alfabéticos en minúsculas 
sin más que pulsar la tecla de carácter 
simultáneamente con la tecla Shift. 

• Return 

Otra tecla importante es Return, 
equivalente al retorno de carro de Ea 
máquina de escribir e Identificada por 
medio de una flecha descendente que 
describe un ángulo recto apuntando ha- 
cia la izquierda. 

• Backspace 

Por encima de la zona ocupada por 
Return se encuentra la tecla denomina- 
da Backspace (retroceso). Simbolizada 
por una flecha apuntando a la izquier- 
da, su cometido es mover el cursor una 
posición hacia atrás cada vez que se ac- 
ciona. Si existe algún carácter a la iz- 
quierda del cursor, se borrará al accio- 
nar Ja tecla Backspace, 
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TECLAS ESPECIALES 

TECLADO NUMERICO V DE CONTROL DEL CURSOR 



TFCLA 



DFSCRIPCION 



Ser olí Lock 

..(Break) 

^ £ 



Num 

□ lock 

# 



if 

ínter 




V- — 





Tecla de “interrupción" Al accionarla simultáneamente con 
CTRL, cancela la operación en curso. 

Seleccione la introducción de las cifras decimales asociadas 3 
los correspondientes teclas incluidas en esta zona. 

Introduce o confirma un comando, en general, pone fin a una 
linea de comando. En cata zona, efectúa la misma función que 
la tecla RETURN. 



End 



CON "NUM LOCK" 
ACTIVADO 

CON "NUM LOCK" 
DESACTIVADO 



Cursor a 
final de linea. 



r 


1 







Cursor 

abajo. 






Pq Dn 



Pógi na 
abajo. 









Cursor 
a izquierda 



CON "NUM LÜCK" 
ACTIVADO 

CON "NUM LOCK" 
DESACTIVADO 



1 



Cursor 
a derecha. 



Home v-' 



Cursor al 
princi pió. 



V. 



T 



J 



Cursor 

arriba. 






Pg Up 



Página 

arriba. 



CON "NUM LÜCK" 
ACTIVADO 

CON “NUM LOCK" 
DESACTIVADO 



l° 1 


C7 




L_ü»J 


\ 





. (punto) 



F.L, 



Activar/desac- Salta carácter en la memoria 
ti ver “modo de última línea, lo que equivale 
inserción" a su borrado. 



< Tabla 1) 



* Escape 

En la esquina superior izquierda de la 
zona alfanumérica está presente ía te- 
cla Esc (Escape), Uno de sus objetivos 



es cancelar el comando que se acaba de 
teclear y que aún no ha sido confirma- 
do o transferido al intérprete de coman- 
dos por efecto de una acción sobre Re- 
turn. Sí se está editando una línea de 



comando, al accionar la tecla Esc se vi- 
sualiza una barra invertida (back- 
slash) y el cursor se desplaza a la si- 
guiente línea de pa malta. 

Son muchos los programas de aplica- 
ción que recurren a esta tecla para can- 
celar la ejecución de una actividad y re- 
tornar al menú de entrada al programa 
o, en ciertos casos, para devolver el con- 
trol a! sistema operativo MS-DOS. 

• Control 

La tecla Ctrl (control) es una tecla de 
desplazamiento cuyo cometido recuerda 
al que correspondía a Shift. AI accionar 
Ctrl en combinación con ciertas teclas 
específicas, se introducen en la máqui- 
na tos denominados códigos o caracte- 
res de control que desencadenan las 
funciones relacionadas en la tabla ad- 
junta. 

Por ejemplo: la pulsación simultánea 
de las teclas Ctrl y C cancela la opera- 
ción en curso; la combinación Ctrl y S 
suspende la visuatización en pantalla, 
reanudándose al accionar esta combi- 
nación por segunda vez. Otro código de 
control importante es el que se genera 
al accionar simultáneamente las teclas 
Ctrl, Alt y Del. Su efecto es reinicializar 
el proceso de carga del sistema opera- 
tivo MS-DOS, lo cual equivale a apagar 
y volver a encender el ordenador, 

• Altérnate 

Por último, queda por mencionar ia 
tecla Alt (Altérnate). Al igual que Shift 
y Ctrl, su pulsación combinada con otra 
tecla da paso a un código o carácter al- 
ternativo. 

Los teclados en versión ^española» de 
ordenadores compatibles IBM-PC pue- 
den llegar a agrupar en una misma te- 
cla la serigrafía de hasta cuatro carac- 
teres. En tal caso, la introducción de los 
caracteres serigrafiados más a la iz- 
quierda de la tecla exige la colaboración 
de Alt (ver figura adjunta). 

Otro cometido importante de la tecla 
Alt, utilizado con frecuencia por el usua- 
rio más experto, es e! de introducir ca- 
racteres y símbolos gráficos incluidos 
en el repertorio del ordenador. Para ello 
hay que pulsar Alt y teclear sobre el 
«keypad» numérico el código decimal del 
carácter ASCII que se desea introducir. 
Al liberar la presión sobre ía tecla Alt, 
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(Tabla 2) 



dicho carácter será visualizado en la 
pantalla. 

Por ejemplo, si desea obtener el ca- 
rácter griego omega (Q), mantenga pul- 
sada la tecla Alt e introduzca el código 
234 en el keypad numérico. Al soltar ía 
tecla Alt aparecerá en pantalla el carác- 
ter en cuestión. En tareas de proceso de 
textos, dicha posibilidad resulta útil para 
introducir, por ejemplo, el carácter «o 
volada» ( g ), no disponible directamente 
en el teclado alfanumérico. Al efecto, 
basta con accionar la tecla ALT e intro- 
ducir e! código 248. 



Bloque numérico y de control del 
cursor 

Esta zona, situada a la derecha del 
área alfanumérica, ofrece en primera 
instancia once teclas que comparten las 
cifras y el punto decimal con un deter- 
minado carácter para el control del cur- 
sor o con una función de edición. Junto 
a ellas se encuentra la tecla Enter, dos 
teclas para la introducción de los sim- 
pólos {+) y menos (-), una teda etique- 
tada como Num Lodt y dotada normal- 
mente de un indicador luminoso, y la te- 
da Scroll Lock (Break). 

El cometido de Num Lock es actí- 
> ar/desactivar la introducción de las ci- 
fras decimales al accionar sus corres- 
pondientes teclas. Así, por ejemplo, con 
\um Lock en activo —indicador lumino- 
so encendido—, las pulsaciones que se 
'Balicen sobre cualquiera de las teclas 
I a 9 y «.» introducirán los correspon- 
dentes caracteres decimales. Pulsando 
de nuevo Num Lock dicha selección se 
desactiva (piloto luminoso apagado) y al 
presionar una de las mencionadas te- 
: as se introducirá la orden de control 
:el cursor o la función de edición co- 
-espondiente. 

En definitiva, el aspecto y funciones 
asociadas a cada una de las teclas de 
rs:e bloque queda recogido en la tabla 
Bruñía. 



(Tabla 3) 



TECLAS ESPECIALES 

7 0NA ALFANUMERICA 



TECLA DENOMINACION 



COMETIDO 












Capa 

Lock 



Esc 



Ctrl 

^ 



Alt 






— < 



Prt Se. 



Shift 



Escape 

Control 



Alíemete 



Print Screen 



Selección del carácter "deaplatado' 1 , Se utiliza para 
introducir los caracteres que aparecen en la zona 
superior de cada tecla. 

Fija la escritura con las mayúsculas de los 
caracteres alfabéticos 



Cancela la linea de comando en edición y desplaza 
el cursor a la próxina línea. 



Accio nada a n com bi nació n co n otras teclas 
introduce determinados códigos de control. 

Pulsada simultáneamente con otra tecla, introduce 
el carácter o código alternativo asociado a ésta 

Pulsada simultáneamente con SHIFT produce una 
copia impresa del contenido de la pantalla. En 
co mbi naci ón co n CT PL acti va y desactiva 1 a i mp resi ón 
de cuanto se visualice en pantalla 



SECUEnCIRS DE C0I1TR0L 



T f C l AS A P ULSAR COMBI NAC 10 N DESCRIPCION 

SIMULTANEAMENTE ALTERNATIVA 



& (D (sD €3 
O CD 
(sD CD 

(ED CD CD €D 
CD CD CD CED 
CD CD CD 
CD CD CD 






Cancela la operación en curso 

Bo r re el ülli mo ca racter de l a l í nee 
de comando y de la pantalla 

Introduce un fin de linea físico sin 
cancelar la línea de comando 

Envié a la impresora todo cuanto aparezca 
en la pantalla Interrumpe al pulsar de nuevo 

Detiene temporalmente la salida por 
pantalla, La activa con la siguiente pulsación. 

Cancela la línea actual y lleva el cursor 
a la próxima línea 

Introduce un carácter de fin de fichero 

Permite extender los co mendos de gran 
longitud sobre la siguiente línea de pantalla 

Peinícializa el proceso de carga del MS-DOS. 
Equivale a apagar y encender el interruptor, 



Nota. Algunas de estas combi naciones de control no están disponibles en todos 
los ordenadores MS-DOS compatibles IBM- PC 
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Teclas especiales de edición 



TECLAS ESPECIALES DE EDICIOn 



TECLA 

77 

?2 )) Carácter 

77 

F4 }) Carácter 

Ts 
Te 

i «■ i 

[dT 



DESCRIPCION 

Copia un carácter de la memoria de última linea < buffer de 
entrada) a le línea de comando. 

Copia todos loa caracteres, desde el carácter en curso hasta el 
indicado, de la memoria de última línea a la línea de comando 
Copia los restantes caracteres -e partir del carácter en curso- 
de la memoria de última línea a la nueva línea de comando. 

Traslada el puntero de la memoria de última línea hasta el 
carácter indicado. Si luego se copia el contenido a la línea de 
comando f solo aparecerán los caracteres que siguen al indicado. 
Transfiere la línea de comanda a la memoria de últi ma línea. 

Introduce un carácter de fin de fichero en la nueva memoria de 
ultima línea. 

Salta un carácter en la memoria de última línea, de forma que 
al copiar el contenido a 1a línea de comando se omitiré dicho 
carácter. 



Junto a las teclas especificadas, las funciones de edición elemental del MS-DOS 
se realizan con la intervención de las tedas Esc, ins y de desplazamiento del cursor. 



La introducción y edición de coman- 
dos ofrece en el caso del MS-DOS cier- 
tas peculiaridades con respecto a otros 
sistemas operativos. Una de las más 
destacables se concreta en las amplias 
posibilidades de edición que brinda el 
MS-DOS sobre las líneas de comando 
que introduce el usuario. Estas faculta- 
des especiales son controladas por me- 
dio de determinadas teclas de edición 
específicas y de algunas teclas de fun- 
ción definible (F1-F10) agrupadas en la 
zona izquierda del teclado. 

Para asimilar estas posibilidades y re- 
cursos de edición conviene describir en 
primer lugar la forma en la que el MS- 
DOS gestiona la entrada de líneas de 
comando. 

Veamos: el ordenador se encuentra 
bajo el control del sistema operativo 
MS-DOS y aguarda sus órdenes mos- 
trando el «prompt» (A> ó C<) en la pan- 
talla. En esta situación, los caracteres 
que mecanografíe el usuario pasarán a 
constituir la denominada línea de co- 
mando. 

Una vez concluida la introducción de 
los caracteres y construida, en definiti- 
va, la línea de comando, su validación o 
envío al procesador de comandos (CO- 
MAN D COM) para que la ejecute será 
efectiva la accionar las teclas Return o 
Enter. 

Al pulsar una de estas claves se pro- 



{Tabla 4} 



duce un doble efecto. Por una parte, la 
línea de comando es transferida a una 
memoria temperal de entrada («buffer» 
de entrada) que habitualmente suele 



denominarse memoria de última línea. 
Al mismo tiempo, la línea de comando 
es transferida al procesador de coman- 
dos para que la ejecute {ver figura). 

Las teclas de edición del MS-DOS 
permiten editar la línea de comando, de 
tal forma que es posible corregir o re- 
petir la formulación de un comando sin 
por ello tener que mecanografiarlo en 
su integridad. Estas posibilidades deri- 
van de la actuación de las teclas de edi- 
ción especiales sobre la estructura de 
entrada de comandos reflejada en la co- 
rrespondiente figura, Al respecto, cabe 
señalar que además de las «Teclas es- 
peciales de edición» reflejadas en la ta- 
bla, se utilizan para este cometido otras 
teclas de control del cursor y de función 
específicas, como es el caso de Esc, Ins 
y las «flechas» para el desplazamiento 
del cursor. 

Las posibilidades de edición asociadas 
a estas teclas especiales —básicamen- 
te a las teclas de función F1 a F5— que- 
dan apuntadas en la correspondiente ta- 
bla descriptiva. 



Recomendaciones ergonómicas para el diseño del teclado 


Disposición de las teclas 


Aunque el modelo QWERTY no es el óptimo desde el punto de 
vista ergonomico, es mejor continuar con este estándar que 
desarrollar un nuevo diseño que iguale más el trabajo de las 
dos manos, debido a la gran cantidad de usuarios que ya están 
acostumbrados a él. 


Teclado numérico 


Se recomienda una migración hacía el modelo 123, por su 
futura implantación en el servicio telefónico. 


Altura 


Se recomienda una altura de 30 mm como máximo desde la 
base hasta la parte superior de la segunda fila de teclas 

(ASDF4 


Inclinación 


Se recomienda un valor entre 5 y 1 1 grados. 


Fuerza y desplazamiento 


La fuerza que hay que ejercer sobre las teclas debe estar entre 
0,25 y 1,5 M, y el recorrido de las teclas debe variar entre 0,8 y 
4,8 mm. 


Forma y tipo de tecla 


No existen recomendaciones en cuanto a la forma de la 
superficie de las teclas; si bien, se recomienda un acabado 


• 


mate para su superficie. 
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Pantallas de 
ordenador 



Información a la vista 




Monitor Philips para ordenadores personales . Esta compañía , al igual que otras 
muchas firmas —algunas nacionales— ofrecen un surtido abanico de pantallas 
para equipos domésticos y profesionales que van del monitor monocromo ai 
monitor en color de alta resolución. 



I más potente de 
los ordenadores 
se vuelve torpe e 
inútil si no es ca- 
paz de entablar 
una fluida comunicación con el usuario 
Para canalizar el diálogo, el método por 
excelencia ha sido y será la interacción 
gráfica entre las dos partes. 

Descendiendo a lo puramente físico, y 
a la espera de nuevos interfaces que so- 
porten el lenguaje natural, la relación 
hombre-ordenador personal se estable- 
ce fundamentalmente en términos de 
un teclado y de una representación vi- 
sual. Una parte de la ergonomía trata la 
problemática de adecuar de la manera 
más ventajosa para el individuo el en- 
torno que constituyen estos dos ele- 
mentos. 

Mientras que el elemento teclado 
apenas ha sufrido variaciones a lo largo 
de estos años, no se puede afirmar lo 
mismo del segundo de ellos. Desde el 
teletipo hasta las pantallas de plasma, 
han ido apareciendo soportes gráficos 
en los que el juego entablado entre con- 
sideraciones de tipo económico, tecno- 
lógico y humano caracteriza las distin- 
tas realizaciones concretas. Por encima 
de todas ellas destaca el monitor de ví- 
deo, construido en torno al tubo de ra- 
yos catódicos {CRT en la terminología 
nglesa), en sus versiones monócroma y H 
más recientemente, en color. 



Principios de funcionamiento 

Afrontar la compra de un monitor, o 
decantarse por la elección de un portá- 
1 1 con pantalla plana, requiere del fu- 
: jro poseedor un mínimo dominio de la 
erga que acompaña a este hardware. 

Sin entrar en más detalies, la figura 
adjunta muestra la forma en al que se 
:'ea la imagen sobre un tubo de rayos 
:atódicos. 

Un haz de electrones incide sobre un 
unto de la pantalla, la cual está recu- 
: arta, en la superficie interior, con una 
ustancia denominada fósforo que emí- 
t uz al ser estimulada por dicho haz. 

Todo el «truco» reside en un vil enga- 
'c a la retina, de la que se aprovecha 



bios de luminosidad para crear el efecto 
de imagen a partir de un único punto 
que se mueve a una determinada velo- 
cidad por la pantalla. 



A este nivel, algunos parámetros tie- 
nen ya una importancia decisiva sobre 
la calidad del producto final. Así, hay 
que considerar el espacio intacto que 




En el terreno de los ordenadores domésticos la unidad de vtsuahzactón por 
excelencia la constituye el receptor de TV. No obstante, la mayor parte de estos 
equipos admiten la conexión de un monitor alternativa que se ve respaldada por 
una amplia o ferta de modelos. 
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su baja velocidad de reacción ante cam- 
deja el haz al cambiar de línea, o la per- 
sistencia del fósforo, la cual refleja el 
tiempo que el punto sigue en la panta- 



lla una vez que el haz ha incidido sobre 
él. También toma especial importancia 
el mínimo diámetro que puede tener el 
punto de luz generado, 



Todo lo anteriormente expuesto está 
referido al tubo de rayos catódicos y, por 
ser este elemento común tanto a televi- 
sores como a monitores, sus comenta- 
rios al respecto también lo son. Las di- 
ferencias surgen desde este punto. Los 
ordenadores actualizan la pantalla a 
partir de una memoria RAM específica- 
mente dedicada a ello, cosa que no es 
totalmente imprescindible hacer en los 
televisores por la fugacidad de las imá- 
genes, Por lo tanto, a ¡a hora de evaluar 
las capacidades gráficas de un ordena- 
dor, hay que tener en cuenta tanto el 
monitor como la memoria que va a ser 
de uso exclusivo del controlador de ví- 
deo. 

Probablemente sea el término pixeí al 
que más veces se hace referencia cuan- 
do se trata de evaluar la calidad de un 
monitor. La pantalla puede ser conside- 
rada como un conjunto de diminutos 
puntos que pueden ser encendidos o 
apagados a voluntad para formar las 
imágenes. Cada uno de estos elemen- 
tos recibe el nombre de pixel, palabra 
derivada de los vocablos ingleses «pie- 
ture elementa. 

La capacidad de la memoria de vídeo 
va a depender de la aplicación concreta 
que estemos dando al sistema informá- 
tico, Para la mera representación de ca- 
racteres, como es el caso de un proce- 
sador de textos normal, bastará una pe- 
queña memoria que almacene los códi- 
gos de estos caracteres de forma que el 
hardware pueda volcarlos por pantalla 
en las posiciones precisas. Si, por el 
contrario, se va a utilizar la última no- 
vedad en cuanto a generación de gráfi- 
cos, será necesario que todos y cada uno 
de los pixels del monitor tenga una ima- 
gen en la citada RAM. 

Para clarificar ideas, hagamos algu- 
nos números aplicables a un equipo bá- 
sico. Para una resolución típica de 
640x200 pixels, en visualización mono- 
croma, será necesario mantener en me- 
moria la información de 128,000 pun- 
tos (apagados/encendidos, uno a uno). 
Asignando a cada pixel un bit de memo- 
ria, con palabras de 8 bits tendremos 
1 28.000/8^16 K para la RAM de vídeo. 
En el caso de que sólo se quisiera re- 
presentar texto, y centrándonos en una 
pantalla de 80 columnas por 25 líneas, 
esto supone 80*25 2 K de memoria... 
Moraleja: ¡No gaste más dinero del ne- 
cesario! 
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Del receptor de TV al millón de 
pixels 

Como hemos visto, el principio de fun- 
cionamiento de un receptor de televi- 
sión y de un monitor para ordenador es 
básicamente el mismo, por estar ambos 
construidos en tomo al mismo elemento. 
Las semejanzas son tan grandes que 
es posible utilizar uno de los primeros 
como sustituto def segundo en equipos 
de bajo coste, a expensas de soportar 
una menor calidad. 

Esta merma de calidad se debe a dos 
hechos fundamentalmente. 

En primer lugar, la tarea básica de un 
receptor de televisión es la representa- 
ción de imágenes en movimiento, mien- 
tras que los datos que vuelca un orde- 
nador son de naturaleza fundamental- 
mente estática (excepción hecha de los 
videojuegos). 

En segundo lugar, «enchufar» un or- 
denador a través de la toma de antena 
de un televisor supone duplicar los pro- 
cesos de modulación y demodulación, 
procesos que acaban degradando la se- 
ñal. 

No obstante, existen en el mercado di- 
versos modelos de receptores de televi- 
sión que vienen equipados con una 
toma especialmente pensada para que 
puedan actuar como monitores de un or- 
denador doméstico. Tal es el caso del 
Trinitron de Sony, que incorpora el de- 
nominado «conectar HIT» (HIT es la abre- 



viatura de Home Interface Terminal), el 
cual es una entrada de R. F. a la que se 
puede conectar la salida de vídeo de un 
ordenador. 

En estos esfuerzos por convertir al re- 
ceptor de televisión en el centro telemá- 
tico de! hogar del futuro, destaca el de- 
nominado adaptador SCART: una cone- 
xión normalizada de 21 vías entre el te- 



levisor y el equipo asociado, bien sea 
éste un vídeo, terminal de teletexto u or- 
denador personal. 

De cualquier manera, la máxima ca- 
lidad vendré siempre dada por un buen 
monitor de vídeo específicamente dise- 
ñado para su matrimonio con el ordena- 
dor Estos monitores van mejorando su 
calidad año a año, la cual se refleja en 




Imagen obtenida sobre la pantalla de un receptor de TV durante la ejecución de un 
1 programa de juego. 




Son muy diversos los monitores de ordenador que existen en el mercado; algunos 
equipados con un soporte o peana que permite su cómodo giro e inclinación 



el número de pixels que se pueden dis- 
cernir sobre sus pantallas. Desde los 
200.000 pixels aproximadamente para 
los estándares bajos, hasta el millón o 
más para las últimas maravillas en este 
terreno. 

Los monitores monocromos tienen to- 
davía un largo camino de perfecciona- 
miento ante ellcs. Una característica 
que cada vez demandan más los usua- 
rios es disponer de imágenes positivas, 
es decir, caracteres oscuros sobre fon- 
do cfaro y no al contrario como viene 
siendo norma hasta ahora. El reto con- 
siste en conseguir un fondo claro de bri- 
llo uniforme del que no se perciba una 
sensación de «vibración» al ser observado. 

En otro aspecto, los diseños más 
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Monitor monocromo Sharp para ordenadores personales. 



cromo para una sofisticada aplicación 
de CAD —diseño asistido por ordena- 
dor— es estar perdiéndose lo mejor de 
la película. 



Las pantallas de los ordenadores 
portátiles 

Muchos de los modelos que se anun- 
cian como portátiles apenas lo son en 
realidad. Estos equipos se caracterizan 
por la integración en un solo mueble del 
monitor, teclado y unidad central. De to- 
dos los elementos, el más resentido en 
el proceso integrador ha resultado ser 
el monitor que, normalmente, queda re- 
ducido a su mínima expresión. El resul- 
tado final, aparte de las consideraciones 
sobre legibilidad de la pantalla, resulta 
bastante abultado y pesado. Para estos 
equipos el término «transportable» re- 
sulta más adecuado que el de «portátil». 

Un auténtico portátil tiene que elimi- 
nar el tubo de rayos catódicos que es el 
elemento más pesado, voluminoso y 



avanzados se orientan hacia monitores 
con resoluciones entre 3 y 4 millones 
de pixels. Con este tipo de productos se 
convierte en realidad el sueño larga- 
mente esperado por determinados gru- 
pos de usuarios de disponer sobre la 
pantalla de la misma calidad y defini- 
ción que sobre el papel escrito, 

¿Y qué pasa con el color? Hasta ahora 
se ha centrado la discusión en torno a 
monitores monocromos exclusivamen- 
te, Aunque la demanda de monitores de 
color está creciendo en los últimos 
años, espoleada en parte por la reduc- 
ción en el coste de las memorias y la 
aparición de potentes microprocesado- 
res, lo cierto es que los monitores en co- 
lor siempre tendrán una menor resolu- 
ción, por razones puramente tecnológi- 
cas, que sus compañeros monocromos. 

De cualquier forma, a ía hora de de- 
cidirse por la compra de un monitor en 
color, hay que tener en cuenta hasta 
qué punto no se puede prescindir de 
esta característica. Existen monitores 
monocromos con los que es posible rea- 
lizar gradaciones del color fundamental 
con el que trabajan y que pueden resul- 
tar suficientes para una aplicación con- 
creta. Utilizar un monitor en color para 
una aplicación de proceso de textos no 




I Ordenador personal Apple II equipado con un monitor de visual nación 

independiente , aunque apoyadle sobre la zona superior del mueble de la unidad 
central. 

va a traer más que dolores de cabeza y consumidor. La batalla de la sucesión 

picores de ojos al usuario del equipo. está llevándose a cabo entre tres tecno- 

Por otro lado, utilizar un monitor mono- logias: 
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La mayor parte de los ordenadores personales adscritos a la 
línea de compatibles IBM PC, ofrecen en su versión de base 
una pantalla monocroma de fósforo verde o ámbar y 
calidad más que suficiente para la vísualización de datos 




: El transportable de Ericsson dio entrada 
a las pantallas de plasma gaseoso 
en el mercado de los ordenadores 
personales compatibles IBM PC . 









1 . LCD — Liquid Crystai Displays — 
Pantallas de cristal líquido. 

2. ELD — ElectroLuminiscent Dis- 
plays— Pantallas electroluminiscentes. 

3. Pantallas de Plasma 

Estas tecnologías proporcionan unas 
: Entallas planas de bajo consumo, ideal 
:= r a su alimentación a través de hate- 
ras 

E término pixel sigue siendo aquí 
cable, ya que Jas imágenes se for- 
jan por la excitación de pequeños ele- 
mentos individuales. 

-os dos últimos tipos de visualizado- 
-es son los únicos en los que existe un 
iroceso de emisión de luz. Por el con- 
mario, la tecnología LCD se basa en la 
ilación de zonas opacas y transparen- 
-es que interceptan la luz reflejada de la 
;i^te posterior de la pantalla; las consi- 
ze aciones sobre luz ambiental han de 
se- por tanto muy tenidas en cuenta. 

En la actualidad, la gran mayoría de 
: 'senadores portátiles utilizan tecnolo- 
: e LCD para sus pantallas planas, se- 
a-n muestra el correspondiente cuadro 
e: unto. Sus ventajas sobre las otras 
acs alternativas son económicas, tanto 
e- inversión (LCD es de dos a tres ve- 
más barata que ELD o plasma) como 
consumo energético, ya que es la de 
TT^tior requerimiento de energía. 

5 n embargo, la presentación de un 



■ Imágenes: 
la falsa sensación 

El fósforo que recubre la parte interna de Jos tubos de 
rayos catódicos es una sustancia especialmente 
sensible al impacto de los electrones generados por el 
cañón electrónico situado en su parte trasera. 



Cada electrón incidente provoca cambios físicos en la 
estructura del fósforo, apareciendo como resultado una 
emisión de luz. El haz de electrones es controlado 
variando el campo magnético creado en el cuello del 
tubo. 

La persistencia de la retina es la clave que permite la 
formación de una imagen cuando en realidad no hay 
más que puntos luminosos. 




FOSFORO 



CAÑON DE ELECTRONES 

HAZ DE ELECTRONES 
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El Epson HX-20 es uno de los 
ordenadores portátiles que mayor 
difusión ha alcanzado en los últimos 
años. Su unidad de visualización está 
constituida por un «display» de cristal 
líquido (LCD). 



display LCD deja todavía bastante que 
desear. El ángulo con que se mira a la 
superficie es un parámetro crítico, lo 
que a menudo impide que dos personas 
sean capaces de observar simultánea- 
mente la pantalla. La presentación me- 
jora cuando se aumenta el contraste, 
pero entonces la vida de las baterías se 
empieza a resentir y los desplazamien- 
tos de las imágenes dejan tras de sí una 
estela bastante desconcertante. 

Estas situaciones se alivian en gran 
manera con las tecnologías ELD y de 
plasma, a costa de pagar un precio su- 
perior. 

Hoy por hoy, este tipo de tecnologías 
están reservadas a las personas que 






I Cuatro tecnologías de 
pantalla para ordenadores 
personales 

La siguiente tabla refleja la presencia de las cuatro 
tecnologías básicas de pantallas en el ámbito del 
ordenador personal. 



Les equipos considerados en lastres apartados se han 
elegido a título puramente representativo de las 
características que hoyen día ofrecen las diversas 
tecnologías de visualización. Una muestra que permitirá, 
en definitiva, extraer algunos datos comparativos de lo 
que suele ofrecer cada tipo de pantalla. 

En el primer apartado -ordenadores personales de 
sobremesa— la referencia la aportan las cuatro 



pantallas básicas del ÍBM'PC y la pantalla de fondo 
blanco —visualización positiva— que incorpora el Apple 
Macintosh. 

Dentro de fa categoría de equipos transportables es 
donde se manifiesta la mayor variedad de alternativas, 
mientras que el terreno de los portátiles aparece 
claramente dominado por los visual izado res de cristel 
líquido, económicos y de muy bajo consumo. 







Tamaño 


Tecnología 


fíes. 


Res. 






(pul.) 




texto 


gráficos 




Monocromo 


11,5 


TRC r 


25x80 


350x640 




Color 


13 


TRC 


25x80 


200x400 


PCs con monitor 


IBM Color ampliado 


13 


TRC 


43x80 


350x640 




Gráfico profesional 


13 


TRC 


— 


480x640 




APPLE MACINTOSH 


9 


TRC 


- 


342x512 








Peso 


Tecnología 


Res, 


Res. 






ÍKg.) 




texto 


gráficos 




SHARP PC-7000 


8,5 


LCD 


25x80 


200x640 


Transportables 


APPLE lie (opcj 


1 (sólo pantalla) 


LCD 


24x80 


192x560 




HP Integral 


11,3 


ELD 


31x80 


255x512 




Ericsson portable 


9,5 


Plasma 


25x80 


400x640 




HP portátil plus 


4,5 


LCD 


25x80 


200x480 


Portátiles 


Toshiba 1 TOO 


4,1 


LCD 


25x80 


200x640 


Epson PX-8 


1 ,8 


LCD 


8x80 


64x480 




Data General One 


4 


LCD 


25x80 


256x640 
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sean incapaces de vivir sin un ordena- 
dor persona] a su lado. Para la utiliza- 
ción cotidiana de los mismos, el moni- 
tor sigue siendo el rey indiscutible. 



Lo que hay que buscar 

Por mucho estudio que se dedique a 
Ja hoja de características técnicas de un 
monitor, el veredicto final sobre su elec- 
ción lo ha de dar el contacto directo con 
él. 

El monitor es el elemento que va a es- 
tar en la frontera con el usuario, por lo 
que gustos personales y comodidad son 
aspectos tan importantes como las más 
sofisticadas medidas de laboratorio. 

Ante una hoja de características, yan- 
tes de detenerse a mirar la frecuencia 
de barrido o el ancho de banda, hay que 
hacer hincapié en cosas más sencillas. 
Por ejemplo, qué tamaño de monitor se 
está buscando, magnitud que se corres- 
ponde con la longitud de la diagonal de 
la pantalla medida en pulgadas, o el co- 
lor del fósforo, cuya elección se suele 
centrar en torno al verde o ámbar. 

La persistencia del fósforo es otro pa- 
rámetro a tener en cuenta. Un fósforo 
de gran persistencia proporcionará imá- 
genes estáticas de gran contraste y ca- 
lidad, pero las imágenes en movimiento 
(como es el caso de un texto que se des- 
plaza o del propio cursor) dejarán tras 
de sí una estela que puede volver loco 
al mejor manítas del teclado. 

Ante la posibilidad de vídeo inverso 
(caracteres oscuros sobre fondo blanco), 
hay que comprobar que el brillo produ- 
cido por el fondo no sea deslumbrante 
para evitar la fatiga de los ojos a largo 
plazo. 

También hay que contemplar la posi- 
bilidad de instalación de algún tipo de 
~iítro para evitar el reflejo de la luz am- 
biente sobre la pantalla, cosa que tam- 
bién produce fatiga visual. Arropar el 
monitor con uno de estos filtros suele 
redundar positivamente sobre la calidad 
ce imagen ofrecida por el monitor. 

Para finalizar, no hay que olvidar el 
más puro aspecto hardware del asunto. 
Hay que cerciorarse de que el monitor 
será capaz de acoplarse física y lógica- 
mente al equipo en cuestión. 

Dependiendo de la clase de monitor y 
:e su posible aplicación, los fabricantes 




Sin lugar a dudas , la saga de los portátiles — pequeños , ligeros y 
a u toa limen tados— aparece dominada, hoy en día i por los visualizadores de tipo 
LCD. Un ejemplo los aportan estos dos modelos de la gama Bondweli. 



Las pantallas del IBM-PC 

La gama de productos ofrecida por IBM se compone de un monitor monocromo y tres modelos de color. Para que el 
ordenador funcione correctamente con cualquiera de ellos, ha de ir equipado con la correspondiente tarjeta de vídeo. 
Cada monitor necesita una tarjeta específica para aprovechar todas sus posibilidades, loque quiere decir que poco 
partido se le puede sacar al monitor gráfico profesional con la tarjeta de texto básica del monocromo. Hay que 
recordar que a la hora de considerar una mejora del equipo, hay que añadir al coste del nuevo monitor el de la 
correspondiente tarjeta. 

Los cuatro productos de IBM son, de menor a mayor grado de prestaciones, los siguientes: 

MONOCROMO: Con fósforo verde de alta persistencia, un tamaño de 11,5" y una resolución de hasta 350*640 
pixels en modo gráfico y de 25*80 caracteres en modo texto. Suele ser el comienzo para muchos usuarios de IBM. 

COLOR: El modelo básico de monitor en color. Para su funcionamiento necesita la tarjeta denominada «Adaptador de 
gráficos de color*. Tiene un tamaño de 1 3' r y permite visualizar simultáneamente cuatro colores de un total de 16. Su 
resolución es de 200*640 pixels, si se prescinde de una representación en color, o de 200*320 cuando se utilizan 
los colores. En modo texto, la resolución es seleccionaba entre cuarenta u ochenta columnas, siempre con 25 
líneas. 

COLOR AMPLIADO: Ha de conectarse al equipo a través del «Adaptador de gráficos ampliado». De iguales 
dimensiones que el anterior, aumenta la resolución en modo gráfico hasta 350*640 pixels, podiendo representar 
simultáneamente 1 6 colores de un total de 64. En modo texto, permite resoluciones de 40 u 30 columnas con 43 
líneas. 

GRAFICO PROFESIONAL: Su unión con el equipo se realiza a laves del controlador profesional de gráficos, una 
tarjeta que incorpora un microprocesador 8088 para realizar su no fácil tarea. Manteniendo el mismo tamaño, 
presenta una resolución gráfica de 480*640 puntos, con una selección de 256 colores de un total de 4096, 

La opción de color para el usuario medio está reflejada en los modelos segundo y tercero. El monitor gráfico 
profesional está especialmente destinado para lo que su nombre indica. Sus elevadas prestaciones le permiten 
trabajar en dos o tres dimensiones, pudiendo definir sutiles tonalidades y sombreados. El hecho de incorporar un 
8088 libera al microprocesador central de las tareas de control de vídeo, pudiendo ser utilizado más eficientemente 
en otros menesteres. Las aplicaciones de CAD encontrarán en este monitor el complemento ideal. 
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Glosario de términos 

R 

ANCHO DE BANDA; En pocas palabras, e! ancho de banda se relaciona con la máxima variación temporal de !a señal 
de entrada a la que puede responder el monitor. A mayor ancho de banda, mejores prestaciones. 

CRT: Iniciales de «Cathode Ray Tube», o Tubo de Rayos Catódicos (TRC) al estilo latino. Hoy por hoy, es el componente 
fundamental de los dispositivos empleados como unidades de presentación visual. 

FOSFORO: Sustancia que recubre la parte interna de las pantallas de TRC y que posee la propiedad de emitir luz 
cuando es estimulada por un haz de electrones incidentes. 

PANTALLA ACTIVA: Un medio de presentación tiene esta característica cuando la información es mostrada por la 
emisión de luz. El tubo de rayos catódicos, las tecnologías ELD o de plasma caen dentro de este grupo, no así las 
LCD. 

PIXEL; Cada uno de los puntos elementales direccionables sobre una pantalla. 

RESOLUCION: Esta característica hace referencia aí número de líneas individuales que se pueden distinguir sobre la 
pantalla de un monitor. Más frecuentemente, la resolución se mide en términos de número de caracteres 
representables en una pantalla de texto (filas x caracteres por fila}, o número de pixels direccionables en una de 
gráficos. 

TARJETA GRAFICA: Básicamente es una ampliación de la memoria RAM del ordenador, con la adecuada circuitería 
de control, que permite la utilización del dispositivo de presentación como pantalla gráfica a la vez que de texto. 

VIDEO COMPUESTO: Uno de los tipos de señal con la que se puede atacar la entrada de un monitor. Es el mismo 
tipo de señal que se utiliza en la recepción de imágenes en un TV convencional. Los monitores que utilizan una señal 
de vídeo compuesto para su conexión con el ordenador ofrecen una menor calidad, en consonancia con su menor 
coste 

VIDEO INVERSO: Los caracteres suelen mostrarse sobre un fondo oscuro. Al establecer el modo de vídeo inverso, ta 
pantalla muestra caracteres oscuros sobre fondo claro. 

RGB: Es una conexión normalizada para monitores en color que recibe su nombre de las palabras inglesas 
«Red-Green-Blue», los cuatro colores fundamentales que la retina es capaz de reconocer. La calidad ofrecida por este 
tipo de monitores es superior a los que utilizan una entrada de vídeo compuesto. 

SCART: Siglas de la Asociación Francesa de Fabricantes de Radio y Televisión. El conector normalizado que lleva 
este nombre puede convertirse en un importante estándar en los próximos años. 



Reproducciones gráficas tomadas de 
una pantalla monocroma 
convencional, de fósforo verde , y de 
una pantalla en color de alta 
resolución. 

incorporan distintos tipos de conectores 
y señales para realizar la unión con el 
ordenador. 

Las señales que comúnmente se uti- 
lizan para la unión entre monitor y or- 
denador son de tres tipos: 

(1) Vídeo compuesto. 

(2) Niveles TTL 

(3) «RGB». 

Los equipos pensados para su cone- 
xión con un receptor de televisión utili- 
zan señales de vídeo compuesto. Los 
monitores monocromos pueden utilizan 
señales del tipo vídeo compuesto o TTL r 
siendo esta última la que ofrece la me- 
jor resolución. Para los de color, las po- 
sibilidades se centran en torno a la co- 
nexión RGB o de vídeo compuesto. 

Las señales de vídeo compuesto son 
las que menor calidad ofrecen en todo 
momento. Un texto de 80 columnas que 
se presente sobre una pantalla utilizan- 
do este tipo de señal puede volverse ile- 
gible. Su existencia se justifica por el 
bajo coste que ofrecen los monitores 
que las utilizan. De hecho, las imáge- 
nes que se visualizan en un receptor de 
televisión son creadas a partir de una 
señal de vídeo compuesto. Como ya se 
ha comentado, su utilización para otro 
tipo de tareas (léase monitores) no va a 
resultar en prestaciones tan brillantes 
como las que ofrecen otros tipos de se- 
ñales pensadas para un fin concreto. 
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■ Muchos ordenadores domésticos utilizan como unidad de visualización un receptor de televisión. El uso de este tipo de 
monitores no está r sin embargo, recomendado para equipos de mayor complejidad y pretensiones. 



Monitores TRC 



Pantallas de tubo de 
rayos catódicos 



n monitor de tubo 
de rayos catódicos 
(CRT) no es otra 
cosa que un vul- 
gar aparato de te- 
levisión con características algo espe- 
ciales, Es decir, un periférico empleado 
para la visualización de datos y resulta- 
dos de salida de un sistema o equipo de 
ordenador. 

Algunos ordenadores personales uti- 
lizan como monitor de visualización un 
aparato de televisión doméstico, pero 
estos receptores, no pensados para este 
tipo de aplicaciones, no ofrecen una de- 



finición perfecta de los caracteres. Es 
por ello preferible utilizar un monitor 
específico, cuya pantalla haya sido dise- 
ñada especialmente para este tipo de 
usos. 

Las características más relevantes de 
este tipo de dispositivos son las siguien- 
tes: 

• Tamaño de pantalla. 

• Resolución. 

• Tipo de fósforo empleado en la pan- 
talla. 

• Monocromía o policromía. 

• Linealidad. 

• Señales de entrada. 

• Frecuencia de sincronización. 

• Tipo de alimentación. 



Tamaño de la pantalla 

La característica que se da para defi- 
nir el tamaño de la pantalla es la lon- 
gitud de su diagonal. En los monitores 
usualmente utilizados ésta suele medir 
de 9 a 19 pulgadas. 



Resolución 

La resolución indica el grado de defi- 
nición de los caracteres visualizados en 
pantalla. Esta está formada por líneas 
que son barridas por un haz de electro- 
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el número total de puntos de imagen o 
pixels de que dispone. 

La separación entre puntos en un mo- 
nitor de ordenador es de 0,31 mm, 
mientras que la separación en una pan- 
talla de televisión es de 0,62 mm. Por 
tanto, un carácter visualizado tendrá, en 
un mismo espacio físico, un mayor nú- 
mero de puntos y una mejor definición 
del mismo; mientras que en una panta- 
lla de televisión de 14 pulgadas ef nú- 
mero de puntos es de, aproximadamen- 
te, 1 50.000, las pantallas diseñadas es- 
pecíficamente para visualización de da- 
tos pueden llegar a resoluciones de 
500,000 pixels. 



Tipo de fósforo 




I Uno de bs monitores más originales 
dei mercado: la pantalla gira 90 
erados. En posición vertical ef 
monitor presenta los textos en 
formato folio 

nes. Cuanto mayor sea el número de lí- 
neas mejor será la definición vertical. La 
resolución horizontal, por otra parte, 
está determinada por el número de pun- 
tos de que conste cada línea. Cada una 
de estos puntos se denomina pixel. Una 
de :as formas de definir la resolución 
— en modo texto— es indicando el nú- 
mero de líneas que puede visualizar la 
pantalla, por ef número máximo de ca- 
racteres representables en cada línea. 

Otra de las formas de definir fa reso- 
rción —en modo gráfico — es mediante 



El fósforo es un elemento químico que 
emite luz visible al ser excitado por 
energía radiante. Esta propiedad se uti- 
liza para fabricar las pantallas de visua- 
lización. 

Existen distintos tipos de fósforo nor- 
malizados. Cada uno de ellos se carac- 
teriza por dos cualidades: 

• Fluorescencia, o color de la luz vi- 
sible emitida. 

• Persistencia: cuando el fósforo deja 
de ser excitado por eJ haz de electrones 
mantiene durante algún tiempo su lu- 
minosidad. Este tiempo se llama «decay 
tíme». Cuando es largo (más de un se- 
gundo) se dice que el fósforo tiene lar- 
ga persistencia, y, si es corto (menos de 



10 microsegundos), se dice que el fós- 
foro es de corta persistencia. 

El fósforo normalmente utilizado en 
los monitores tiene una persistencia 
media (tipos P4, P20, P31, P43, P44 y 
P45). En monitores en los cuales la fre- 
cuencia de barrido del haz de electrones 
sea menor se emplean fósforos de ma- 
yor persistencia (tipos P1, P38, P39 y 
P40). 



Policromía 

En algunas aplicaciones informáticas 
no se requiere la visualización de gráfi- 
cos o dibujos. Para ellas se escogen mo- 
nitores monocromáticos, es decir, de un 
solo color. 

Sin embargo, en otro tipo de aplica- 
ciones en las que se deban representar 
dibujos tales como esquemas sinópticos 
de una instalación, gráficos estadísticos, 
etc,, se emplean monitores de color. 

Este tipo de pantallas presenta una 
desventaja: la resolución es peor que en 
los monocromáticos. Esto es debido a 
que cada unidad luminosa está formada 
por tres puntos. Sin embargo, y para re- 
solver este tipo de inconvenientes, se 
han desarrollado distintas técnicas que 
emplean sólo un haz de electrones: 

* La firma francesa Thomson desa- 
rrolló un sistema que emplea dos capas 
de fósforo superpuestas en cada panta- 
lla. Si la tensión de aceleración del haz 
de electrones es baja sólo la capa inte- 




I Una de las características que mejor 
representa a un monitor es la definición 
gráfica del mismo. Esta depende en gran 
medida de fa memoria de pantalla incorporada . 




El trabajo continuado con un monitor de visualización -de 
datos puede provocar problemas oculares. Las pantallas de 
color ámbar son de las más recomendables para reducir la 
fatiga visual , 
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rior llega a excitarse. Cuando la tensión 
es alta la mayoría de la energía del rayo 
es absorbida por la capa exterior. A ten- 
siones medias el color resultante es una 
combinación de los colores emitidos por 
ambos fósforos. 

• Tektronix ha desarrollado otro mé- 
todo que consigue el mismo efecto por 
medio de unos polarizadores de color y 
un interruptor óptico de cristal líquido. 



Linealidad 

Esta característica indica la variación 
en tanto por ciento, de la altura o an- 
chura de los caracteres respecto al ta- 
maño medio de tos mismos en toda la 
aantalla. 



Señales de entrada 

Las señales que entran a los moníto- 
'as de tubo de rayos catódicos son de 
:~e$ tipos: 

• Señal de sincronismo horizontal, 
:^mpatible con niveles TTL. 

• Señat de sincronismo vertical, tam- 
:íén compatible con niveles TTL. 

• Señal de vídeo. 



-recuencias de sincronización 

^as frecuencias más comúnmente 
empleadas para la sincronización de la 
magen en un monitor de rayos catódi- 
cas son las siguientes: 

• Sincronismo horizontal: del orden 
=3 15,7 KHz o mayores, 

• Sincronismo vertical; de 43 a 
55 Hz. 



' po de alimentación 

Los monitores de rayos catódicos pue- 
ren estar alimentados tanto con co- 
mente continua como con corriente al- 
aria, aunque normalmente suelen es- 
- 3 - conectados a la red. 



I En el diseño de 
los monitores 
modernos se 
siguen cada vez 
más critenos 
ergonómicos y 
estéticos . 



En la fotografía aparece uno de ¡os primeros microordenadores de la firma 
Commodore, equipado con un monitor monocromo, de fósforo verde . 



Monitores NEC 

Para corroborar en la práctica la sig- 
nificación de las características que de- 
finen a un monitor TRC (de tubo de ra- 
yos catódicos), se detallan, a continua- 
ción, las especificaciones técnicas de 
una gama de periféricos de visualíza- 
ción. 

Concretamente, se trata de una fami- 
lia de monitores de alta resolución de la 
firma NEC para ordenadores Dicha fa- 
milia de periféricos de visuaíización no 
es comercializada en la actualidad, 
puesto que ha sido ya reemplazada por 



nuevos modelos. En cualquier caso, el 
objetivo de los próximos apartados 
—evaluar Ja definición y significado de 
las características de los monitores 
TRC— se adapta perfectamente a la 
consideración de esta gama de panta- 
llas como elemento de referencia. 



Monitores monocromos 

Los modelos de monitores CRT (o TRC 
según las siglas castellanas de «Tubo de 
Rayos Catódicos») monocromos NEC 
considerados son: 
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| z modelo JB 902 ME-1 de NEC es 
una unidad de 9" de diagonal con 
—agen en fósforo verde que admite 
'•'asía 25 líneas de 80 caracteres El 
^ o nitor está provisto de amplificador 
. altavoz. 



— BU 502 ME-1: Color verde, 

— JB 902 ME-1: Color verde. 

— BU 902 ME-1: Color verde, 

— PDU 902 M: Color ámbar. 

— BU 1205 M(E): Color ámbar. 

— JB 1201 MR-1: Color verde. 

— JB 1205 M(E): Color ámbar. 

Los monitores de color verde utilizan 
fósforo P31 y los de color ámbar utili- 
zan fósforo P4Y. 

Las principales características de es- 
tos monitores son las que se detallan 
seguidamente. 

— Los tamaños de pantalla varían 
desde 5", con un área total de visuali- 
zación de 95*65 mm hasta 12" r con 
área de visualizacfón de 210*150 mm 
en el tamaño mayor. 

— Los caracteres se forman por me- 
dio de una matriz de 5*7 puntos dentro 
de una célula de 8*8 puntos. El núme- 
ro de líneas de caracteres es de 25, ex- 
cepto en el modelo pequeño, BU 502 
ME-1 , que es de 20. Cada línea tiene 80 
caracteres, excepto en el modelo que 
tiene 40, 

— El modelo BU 502 ME-1 es apro- 
piado para aplicaciones en sistemas 
portátiles debido a sus características de 
tamaño, tipo de alimentación: 12 V.c.c. 
y su pequeño consumo, de 6 W. 

— El nivel de la seña! de entrada es 
de 1 V pico a pico. 

— Las frecuencias de sincronización 
son. 



Horizontal: 15,75 KHz. 

Vertical: 50 Hz ó 60 Hz, 

— Excepto el modelo pequeño todos 
los monitores disponen de entrada de 
audio con amplificador, y altavoz con sa- 
lida de 1 W. 



Monitores polícromos 

Los modelos considerados son los que 
obedecen a las referencias: 

— CU 901 DHE-1 . 

— CU 1202 DH (E). 

— JC 1 203 DHE-1 . 

— CU 1402 DH (E). 

— JC 1410 P2B 

Sus principales características son: 

— Alta resolución, con una distancia 
de separación entre puntos de 0,31 mm. 
Esto supone en el modelo más pequeño 
de 9"' un total de 480 puntos por cada 
línea y en el modelo CU 1402 DH (E) de 
14" un total de 720 puntos en cada lí- 
nea. 




Uno de los modelos en color de la 
gama de monitores NEC analizada. 



El número de líneas es de 240 para 
una frecuencia de 60 Hz y de 280 para 
frecuencia de sincronización vertical de 
50 Hz. El modelo JC1410P2B tiene 
una muy alta resolución vertical, te- 
niendo 400 líneas, 

— Los tamaños de pantalla varían 
desde 9” hasta 14" con área de visua- 




Ei modelo CU 1202 DH(E) f cuyo chasis con pantalla de 12" aparece en la 
fotografía, posee una entrada RGB -TIL y soporta la presentación de hasta 25 líneas 
de 80 caracteres. 
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TIPOS DE 


FOSFORO 


Tipo 


Fluorescencia 


Persistencia 


Delay time 


Aplicaciones 


P1 


Amaríllento-verde 


Media 


22 mseg. 


Display de empleo general 


P2 


Amarillento-verde 


Media 


100 juseg. 


Osciloscopios 


P4 


Blanco 


Media-corta 


20 ¿iseg. 


Televisión 


R7 


Azul 


Media-corta 


50 juseg. 


Radar y osciloscopios 


P7 


Amarillo verde 


Larga 


0,35 seg. 


Radar y osciloscopios 


P11 


Azul 


Corta 


65 juseg. 


Registros fotográficos 


P12 


Naranja 


Larga 


200 mseg. 


Radar 


P14 


Azul-purpura 


Media -corta 


50 ¿iseg. 


Radar 


P14 


Amarillenta-naranja 


Media 


7 mseg. 


Radar 


P16 


Azul-violeta 


Muy corta 


0,12 juseg. 


Registros fotográficos 


P19 


Naranja 


Larga 


9 seg. 


Radar 


P20 


Amarilla-verde 


Media-corta 


2 mseg. 


Tubos de memoria 


P22B 


Azu! 


Media-corta 


40 juseg. 


Tubos de color 


P22G 


Verde 


Media-corta 


40 juseg. 


Tubos de color 


P22R 


Roja 


Media-corta 


1 mseg. 


Tubos de color 


P24 


Verde 


Corta 


2 jiseg. 


Registros fotográficos 


P25 


Naranja 


Media 


45 mseg. 


Radar 


P26 


Naranja 


Muy larga 


9 seg. 


Radar 


P27 


Rojiza-naranja 


Media 


27 mseg. 


Televisión colqr 


P28 


Amarilla-verde 


Larga 


0,5 seg. 


Radar 


P31 


Verde 


Media -corta 


40 juseg. 


Monitores y osciloscopios 


P33 


Naranja 


Muy larga 


6 seg. 


Radar 


P36 


Amarilla-verde 


Muy corta 


0,25 Liseg. 


Registros fotográficos 


P37 


Azul 


Muy corta 


0,16 juseg. 


Registros fotográficos 


P38 


Naranja 


Muy larga 


1 seg. 


Displays de baja frecuencia 


P39 


Verde 


Larga 


350 mseg. 


Displays de media frecuencia 


P40 


Blanca 


Media 


150 ¿iseg. 


Displays de movimiento lento 


P43 


Amarillenta-verde 


Media 


1 ,2 mseg. 


Monitores 


P44 


Amarillenta-verde 


Media 


1 ,2 mseg. 


Monitores 


P45 


Blanca 


Media 


1,5 mseg. 


Televisión 


P46 


Amarillenta-verde 


Muy corta 


0,15 juseg. 


Registros fotográficos 


P47 


Azul 


Muy corta 


0,08 juseg. 


Registros fotográficos 


P48 


Amarillenta-verde 


Muy corta 


0,125 ptseg. 


Registros fotográficos 


P49 


Blanca 


Media-corta 


1 mseg. 


Monitores 


P49 


Roja 


Media 


20 mseg. 


Monitores 
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El monitor JC 1203 DH E- 1 se caracteriza por ser 
compatible con el ordenador IBM PC. Su pantalla tiene IT 
de diagonal y admite 25 líneas de 80 caracteres 



El monitor JC 1410 P2B es polícromo, con pantalla de 14‘ 
de diagonal, alta resolución (640x400 puntos) y está 
especialmente diseñado para aplicaciones gráficas 



lización desde 145*100 mm hasta 
250*1 60 mm. 

— La frecuencia de sincronización 
horizontal es de 15,75 KHz, excepto en 
el modelo de muy alta resolución, JC 
1410 P2B. 

— Las señales de entrada RGB (rojo- 
verde-azul) son compatibles TTL. 



— Los caracteres se forman en una 
matriz de 8*8 puntos, teniendo cabida 
en cada monitor 25 líneas de 60 u 80 
caracteres 

— Los colores que se pueden formar 
son; rojo, verde, azul, amarillo, azul ver- 
doso, carmesí oscuro (mezcla de rojo y 
azul), blanco y negro. En el monitor JC 



1203 DHE-1 mediante control de la in- 
tensidad se pueden conseguir hasta 15 
colores. 

— Los monitores CV 1402 DH (E) y 
JC 1410 P2B tienen tubo de rayos cató- 
dicos con fósforo de medianamente lar- 
ga persistencia, siendo especialmente 
apropiados para gráficos. 




La tarjeta 
AY-80Z es un 
interface que 
puede 

utilizarse con 
el ordenador 
Apple II para 
aplicaciones 
en color. 
Admite hasta 
240 combina- 
ciones de 
colon gráficos 
de afta 
resolución y 
puede 
conectarse 
directamente 
al ordenador 
sin que sea 
necesario 
ningún tipo de 
soldadura. 
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Impresoras 



I Del ordenador al 
papel impreso 



unto con el moni- 
tor de visualiza- 
ron, las impreso- 
ras son los perifé- 
ricos de salida de 
mayor difusión. Su utilidad reside en la 
obtención de copias en papel de la in- 
formación procesada por el ordenador. 

Atendiendo a su mecanismo de im- 
presión, las impresoras se clasifican en 
ias siguientes categorías. 



Impresoras de margarita 

Su mecanismo se compone de una 
rueda o margarita (de ahí su nombre) en 



cuyos pétalos se distribuye el conjunto 
de caracteres disponibles. 

Para imprimir un determinado carác- 
ter , la margarita se posiciona de tal for- 
ma que éste quede enfrentado con la 
zona del papel en la que se debe estam- 
par. 

Este tipo de impresoras brindan una 
alta calidad de escritura. El estilo de los 
caractertes a imprimir puede modificar- 
se sin más que sustituir la margarita 
que actúa como cabezal. 



Impresoras de matriz de puntos 

Todos los caracteres se forman a par- 
tir de una matriz de puntos. Cuanto ma- 
yor sea la densidad de puntos de la ma- 



triz, mejor será la calidad de la letra im- 
presa. 

El mecanismo de impresión está 
constitudo por un conjunto de agujas 
que, accionadas por fa actuación de un 
solenoide, avanzan e imprimen la red de 
puntos que conforman cada carácter. 

Dentro de esta categoría cabe estable- 
cer una subdivisión, dependiendo del 



I Las impresoras son periféricos de 
salida que permiten obtener una 
copia sobre papel de la información 
que reciben del ordenador. 
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Impresoras de líneas 




| La impresora es el segundo periférico de salida — tras ia pantalla de visualización— 
í por su importancia y omnipresencia en los ordenadores de cualquier categoría. 



tipo de papel utilizado; papel térmico, 
metalizado o normal. 

Actualmente, el predominio casi ab- 



soluto corresponde a fas impresoras que 
operan sobre papel normal, de tipo con- 
tinuo o en hojas sueltas. 



En lugar de escribir los caracteres uno 
a uno, este tipo de impresoras lo hace 
línea a línea, consiguiendo una elevada 
velocidad de impresión. 



Impresoras de banda 

Los caracteres están grabados sobre 
una banda de acero que gira a gran ve- 
locidad. Esta enfrenta el carácter a im- 
primir con un martillo cuyo impacto lo 
estampará en el papel, a través de la 
cinta entintada que se encuentra entre 
éste y la banda de soporte. 



Impresoras de bola 

Su analogía con las máquinas de es- 
cribir de bola es obvia. Los caracteres 
están distribuidos sobre la superficie de 
una esfera metálica que se posiciona y 
golpea el papel, a través de la cinta en- 
tintada, para realizar la impresión. 




I Impresora 
de matriz 
de puntos 
Facit 
modeb 
4542 
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I Mecanismo de estampación de una 
I impresora de margarita. 




Rueda de caracteres de una 
impresora de margarita. El 
modelo de la fotografía 
incluye 96 pétalos . uno por 
carácter . 



Impresoras de cilindro 

Son semejantes a las de bola, con la 
diferencia de que el cilindro no golpea 
el papel por sí mismo, sino que lo hace 
accionado por un martillo. 



Impresoras láser 

El elemento de impresión es un láser 
de baja potencia. Este genera un rayo 
que es modulado de tal forma que per- 
mite o bloquea el paso de la luz. 

Un disco de espejos desvía el rayo, ba- 
rriendo repetidamente el tambor foto- 
conductor. De esta forma, los caracte- 
res quedan trazados eléctricamente so- 
ore el tambor. 

Al girar este último se le aplica una 
: nta pulverizada que sólo se adhiere a 
as zonas expuestas al rayo láser. Esta 
:nta es la que se transfiere al papel 
Pasmando la impresión de los caracte- 
res. 



Características técnicas 

Las características más importantes a 
a hora de evaluar una impresora son 
as que se detallan a continuación. 

— Ancho de papel. 

— Densidad de caracteres por línea. 
— Densidad de líneas. 

— Forma de alimentación del papel. 
— Velocidad de escritura. 

— Tamaño del buffer. 



— Velocidad de transmisión de ca- 
racteres. 

— Tipo de interface. 

— Posibilidad de escribir distintos ti- 
pos de letra. 

— Posibilidad de escritura de carac- 
teres especiales. 

— Espaciado proporcional 
— Posibilidad de subrayado. 

— Número máximo de copias. 

— Capacidad gráfica. 

A continuación se describen, una a 
una, las características relacionadas. 
Todas ellas son determinantes a la hora 
de definir a un determinado modelo de 
impresora. 

• Ancho de pape I 

Se expresa en milímetros, o bien en 
pulgadas. 




I Parre de! repertorio de caracteres 
creado por el cabezal de una 
impresora de matriz de 5*7 puntos. 




Sistema de impresión propio de las 
impresoras de agujas o matriz de 
punios. 



• Densidad de caracteres por línea 

Señala el número de caracteres que 
pueden imprimirse en cada línea. Las 
densidades más comunes son las de 80 
y 132 caracteres por línea. 

• Densidad de líneas 

Indica el espaciado entre líneas y se 
expresa en número de líneas por pulga- 
da. 

• Forma de alimentación del papel 

El arrastre del papel puede realizarse 
por fricción o por tracción. 

Cuando el mecanismo es de fricción r 
el arrastre del papel (que aparece en 
forma de bobina, rollo o sencillamente 
en hojas sueltas) se produce al girar en 



41 




I La calidad de impresión de algunos 
modelos de impresoras matriciales es 
comparable a la conseguida por una 
impresora de margarita. Existen 
impresoras de esta categoría 
capacitadas incluso para imprimir en 
varios colores. 

sentido oportuno los dos rodillos entre 
los que éste se desplaza. 

Las impresoras con mecanismo de 
tracción utilizan papel continuo, plega- 
do hoja a hoja, en cuyos laterales exis- 
ten sendas franjas de agujeros que se 
insertan en el mecanismo de arrastre, 

• Velocidad de escritura 
Se expresa en caracteres por segun- 



do (cps), o bien en líneas por minuto. Las 
velocidades de los tipos de impresoras 
más comunes son; 

— Impresoras de margarita: de 40 a 
80 c.p.s. (caracteres por segundo). 

— Impresoras de matriz de puntos; de 
1 00 a 400 c.p.s. 

— Impresoras de líneas: de 300 a 
1 000 f.p.m. (líneas por minuto). 

• Tamaño del buffet 

Dado que el ordenador entrega los da- 
tos a una velocidad mucho mayor que Ja 
de escritura de la impresora, todas ellas 
van equipadas con un buffet o memoria 
temporal. 

Los datos que llegan del ordenador se 
almacenan en el buffer, de donde son 
extraídos para su impresión. Cuando el 
buffer está lleno se comunica al orde- 
nador la imposibilidad de recibir más da- 
tos. 

La capacidad del buffer puede ser de 
una o de varias líneas. Así, pues, cuan- 
do hay que escribir algo, el ordenador 
no tiene que estar bloqueado en esta ac- 
tividad, sino que mandará un bloque de 
datos llenando el buffer y se dedicará a 
otras tareas hasta que el buffer esté va- 
cío de nuevo, instante en el que proce- 




I Cabezal de una impresora de matriz 
de puntos , en este caso de 7*7 
agujas. 



derá a transferir un nuevo bloque de da- 
tos. 

• Velocidad de transmisión de 
caracteres 

Depende de la circuitería electrónica 
interna de la impresora, y se expresa en 
caracteres por segundo. 

• Tipo de interface 

Los tipos de interface más frecuentes 
en la comunicación ordenador/impre- 
sora son; 





ARRASTRE 



CADENA 



ARRASTRE 



MARTILLO 



.CINTA 



PAPEL 



CINTA 



BANDA DE 
ACERO CON 
CARACTERES 



MARTILLOS 



■ Las impresoras de líneas se caracterizan por una alta 

velocidad de impresión lograda al imprimir en bloque cada 
ur\a de las sucesivas líneas. 



I B mecanismo de las impresoras de banda transfiere al papel 
los caracteres que se encuentran grabados sobre una banda 
de acero que constituye la matriz de impresión. 
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B impresora matnciaf de afta velocidad, 
capaz de imprimir 340 caracteres por 
segundo. 

— Centronics (formato paralelo). 

— RS-232C (formato serie). 

— Bucle de 20 mA (formato serie). 

— IEEE 488 (formato paralelo). 

El interface paralelo «Centronics» 
consta de un grupo normalizado de lí- 
neas, a través de las que el ordenador 
transfiere los datos a imprimir, la orden 
de impresión... y la impresora responde 
sí está libre o no para recibir datos, si 
na detectado algún tipo de error, si se 
na terminado el papel, etc. 

El «RS-232» es un interface de tipo se- 
' e que está definido en función de las 
características de ¡os niveles eléctricos 
que se otorgan a los bits de la informa- 
ción a transferir. 

En el bucle de 20 mA, la comunica- 
ron se establece de forma serie me- 
lante niveles de intensidad de corrien- 
:e eléctrica, 

IEEE 488 es un bus de comunicación 
normalizado para conexiones entre or- 
denador y dispositivos periféricos. 




impresora 

de 

margarita 

con 

dispen- 
sador de 
papel en 
hojas 
sueltas. 




CINTA 



PAPEL 



bola 



CARACTERES 
EN RELIEVE 



Mecanismo de estampación de 
caracteres de una impresora 
de bola. 



• Escritura de diversos tipos de 
letra 

Normalmente las impresoras pueden 
escribir caracteres de distintas fuentes 
i con diversos estilos (negrita, cursiva, 
subrayados..,). 



• Posibilidad de escritura de 
caracteres especiales 

El alfabeto de algunos idiomas indu- 
re caracteres exclusivos o especiales 
ue deben ser soportados por la impre- 







Las impresoras de cilindro 
sustituyen la esfera metálica 
sobre la que están distribuidos 
ios caracteres por un cilindro 
metálico que es accionado por 
el martillo de impresión . 
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LIMPIADOR 




Las impresoras a láser poseen un 
mecanismo de estampación de 
relativa complejidad; mecanismo que 
es gobernado por un rayo láser de 
baja potencia. 




impresora 
con doble 
mecanismo 
de alimen- 
tación de 
papel. A la 
izquierda, 
aparece el 
tractor de 
arrastre por 
el papel 
continuo 
con lateral 
perforado. 
En el 
centro, el 
rodillo que 
efectúa el 
arrastre por 
fricción. 




Impresora 

para 

bobinas de 
pape i 
continuo 
con 

arrastre por 
fricción. 



sora. Tal es el caso cíe Ja letra ñ (caste- 
llano) o de la q (catalán). 

• Espadado proporciona ¡ 

Con esta opción, el espacio entre los 
caracteres se mantiene proporcional, 
compensando la escritura sucesiva de 
letras anchas (por ejemplo, la m) y es- 
trechas (por ejemplo, la i) r 

• Máximo número de copias 

Este dato indica el número máximo de 
copias que pueden imprimirse simultá- 
neamente utilizando papel carbón o au- 
tocopíativo. 

Dicha posibilidad depende del tipo de 
impresión. Así, por ejemplo, las impre- 
soras térmicas no pueden sacar ningu- 
na copia debido al propio mecanismo de 
impresión. 

• Capacidad gráfica 

La mayor parte de las impresoras de 
matriz de puntos y láser tienen la posi- 
bilidad de reproducir gráficos. Las im- 
presoras que ofrecen esta posibilidad 
están caracterizadas por la resolución , 
con la que pueden imprimir los gráficos, 
esto es: por la densidad de ios puntos 
sobre el papel. 

En la actualidad, el microprocesador 
se ha incorporado al interior de las im- 
presoras. Este se ocupa de establecer la 
comunicación con ei ordenador, recibir 
los datos, almacenarlos en el buffer y r 
a continuación, recoger estos datos y 
convertirlos y transformarlos en las se- 
ñales eléctricas que precisa el mecanis- 
mo de impresión. 
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Nuevas tecnologías 

. ■ / Del chorro de tinta a! 

de impresión ^ 




impresora de chorro de Unta fX-800 de ta firma Epson. 



I medio más nor- 
mal y utilizado 
como salida de un 
ordenador es la 
obtención de un 
escrito sobre papel («hard copy») por me- 
dio de una impresora. La mayoría de los 
periféricos de ordenador han tendido y 
tienden hacia una tecnología de tipo 
electrónico; sin embargo, muchas im- 
presoras continúan utilizando métodos 
mecánicos que producen mucho ruido, 
además de tener otras desventajas. 

Actualmente hay distintos métodos de 
impresión sin impacto: 

— Disparando un chorro o gotas de 
tinta a presión. 

— Por transferencia térmica, aplican- 
do calor por medio de un rodillo. 

— Depositando iones en un tambor 
magnético, 

— Bombardeando electrones con un 
rayo láser. 



Chorro de tinta 

Este tipo constituye actualmente el 1 0 
por 100 del volumen de impresoras de 
«no impacto» que se fabrican, pero se es- 
pera un gran crecimiento de esta tecno- 
logía en los próximos años. 

Existen dos tipos de estas impresoras: 

a) Síncronas: la impresora manda 
continuamente un chorro de gotas de 
tinta, que están cargadas eléctricamen- 
te. Cuando no se debe escribir, las go- 
tas de tinta se desvían hacia un depósi- 
to de retorno, 

b) Asincronas, llamado en inglés 
«drop on demand» (gota a petición), exis- 
tiendo dos métodos principales: 

— Técnica de colisión y deflexión de 
la gota utilizada por NEC, 

— Técnica de los micropuntos utiliza- 
da por Hitachi. 

La técnica de colisión y deflexión de 
la gota emplea dos espitas con tinta a 
presión. Dos gotas emitidas por cada es- 
pita chocan en un punto adyacente al 
orificio de la espita. Un sistema de mo- 
dulación de anchura de impulso contro- 
,a la dirección de las gotas de tinta. 

En la técnica de micropuntos, la tinta 
a presión se empuja a través de una es- 



pita estrecha y forma un chorro conti- 
nuo de tinta. 

Cuando se aplica una señal de sincro- 
nización a través de cristales piezoeléc- 
tricos, el chorro se rompe en gotas, for- 
mándose los micropuntos, que se car- 
gan electrostáticamente por medio de 
unos electrodos que sirven también 
como placas de deflexión. 

Con este ultimo método, a una fre- 
cuencia de 1 24 KHz y con un orificio de 
ia espita de 65 pm r se obtiene una re- 



solución de 400 puntos por pulgada, - = 
245 Khz, con orificio de 30 pm, la resc- 
lución es de 1.000 puntos por pulgar 
Esta impresora permite imprimir 
color con 3 colores primarios de tir:= 
azul clan, magenta y amarillo. Recibe 
señal que se manda a un tubo de ra\ : = 
catódicos en tos colores aditivos re : 
verde y azul y obtiene los colores $l=- 
tractivos azul cían, magenta y aman : 
Además de Hitachi y NEC, otros fabr - 
cantes de impresoras con esta tecnc c- 




Las impresoras que 
utilizan el chorro de 
tinta como método de 
impresión incluyen 
generalmente dos 
espitas que producen 
simultá- 
neamente gotas de 
tinta. Mediante un 
sistema de modulación 
de anchura del 
impulso se controla la 
dirección de la gota 
obtenida ai chocar las 
dos gotas primitivas , 
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CARGA 



DEFLEXION 




Una variante del 
chorro de tinta es 
¡a técnica de 
micropuntos. En 
este caso se 
forma un chorro 
continuo de tinta 
que se rompe en 
gotas al hacerlo 
circular entre 
cristales 
piezoeléctricos . 
Las gotas así 
obtenidas se 
cargan electros- 
táticamente y se 
dirigen hacia el 
punto deseado 
medíante 
electrodos. 



gía con Sanyo, Tektronix, Xerox, Exxon, 
Siemens, Konica y Canon. 

Transferencia térmica 

La imagen se forma empleando una 
cabeza térmica para calentar y fusionar 



la tinta en un material de base. Cuando 
la tinta se ha fusionado en ese material, 
se transfiere al papel. 

La cabeza térmica es normalmente 
de! tipo de matriz de puntos. 

Esta tecnología, que se está desarro- 
llando a gran velocidad, es una de las 
que más se están empezando a utilizar 



para impresión en color, debido a su ca- 
lidad de impresión. Además es muy útil 
para impresión de transparencias en pe- 
lícula plástica. 

Un ejemplo de impresoras de este tipo 
es la Fujitsu TTP1 6. Esta impresora dis- 
pone de una cabeza de impresión de 16 
puntos térmicos y escribe a la velocidad 
de 45 c.p.s., a una densidad de 10 ca- 
racteres por pulgada y con un ruido 
acústico de menos de 50 dB. 

Otro fabricante de impresoras con 
esta tecnología es SHÍNKO, del grupo 
Mitsubishi, que fabrica 4 modelos: 
CHC-33, CHC-34, CHC-39 y CHC-35. 
Las características de estas impresoras 
son: 

— imprimen en 7 colores (rojo, ver- 
de, azul, magenta, azul cían, amarillo y 
negro), por medio de tinta de 3 colores 
(amarino, magenta y azul cían). 

— Los tres primeros modelos reciben 
información de señal de vídeo (rojo, ver- 
de y azul), mientras que el cuarto mo- 
delo tiene interface paralelo Centronics 
y recibe directamente las señales ama- 
rillo, magenta y azul cían. 

— La resolución es de 4 puntos por 
milímetro. 

— El tiempo de impresión se mantie- 
ne en cuarenta y cinco segundos, tanto 
para una impresión de 640*480 puntos 




i La impresora Fujitsu modelo TP-16 es un ejemplo relevante del uso de la 

transferencia térmica como método de impresión. La velocidad de estampación es 
de 54 c p.s. y puede imprimir incluso sobre película plástica. 
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I En las impresoras de transferencia térmica la imagen y los 
textos se obtienen utilizando una cabeza térmica que 
calienta y fusiona la tinta sobre un material de base. Cuando 
la tinta se ha fusionado la imagen es transmitida al papel. 
Esta tecnología ofrece una gran calidad de impresión. 




b La familia CHC-30 de impresoras de color 
I de la firma Shinko utiliza también la 
H transferencia térmica como técnica 
K de impresión. 



ESTACION DE 
DESCARGA 



FIELTRO OE 
LIMPIEZA 

TAMBOR FOTOCONDUCTOR 




TRANS. 

DE PAPEL 



ESTACION DE 
TRANSFERENCIA 



AJUSTE 
. DE PAPEL 



ESTACION OE 
FIJACION 



ESTACION DE 
LIMPIEZA 



ESTACION DE 
REVELADO 



ESPEJO 

POLIGONAL 



COROTRON DE CARGA 

DEFLECTOR ACUSTICO OPTICO 



DISPOSITIVO OE 
IMPRESION DE FORML-A? OS 



APILADOR AUTOMATICO 
DE SALIDA 



BANDEJA DE ENTRADA 
DE FORMULARIOS 



■ En las impresoras de tecnología láser las partículas de tinta pulverizada se adhieren al tambor en las zonas expuestas al 
láser, realizándose posteriormente la transferencia al papel. 
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como para una impresión de 1 .024x800 
puntos. 

Más fabricantes de imptresoras con 
esta tecnología son NTT r Gki, Toshiba, 
Diablo y Sony. 



Transferencia magnética 

En esta tecnología una cabeza mag- 
nética graba la información en un tam- 
bor magnético que rueda a través de un 
toner. 

El toner es atraído a las regiones mag- 
netizadas del tambor y luego se trans- 
fiere al papel. 

Este tipo de impresoras son fabrica- 
das por Cynthia y son competitivas con 



las de tecnología fotográfica, con la ven- 
taja de una mayor vida del tambor 
(10.000.000 de páginas). 



Impresión por láser 

Este método esté basado en la utili- 
zación de un rayo láser de baja poten- 
cia, que se modula y refleja en un espe- 
jo poligonal, barriendo un tambor foto- 
conductor. 

Las partículas de tinta pulverizada se 
adhieren al tambor en las zonas expues- 
tas al rayo láser y posteriormente se 
transfieren al papel. 

Uno de los fabricantes que ha desa- 
rrollado impresoras de este tipo es Sie- 



mens, cuyo modelo ND3 tiene tas si- 
guientes características: 

• Velocidad de impresión: 

— 5,250 l.p.m. a densidad de 6 l.pj. 

— 7.000 Lp.m. a 8 Lp.i. 

— 8,750 l.p.m. a 10 l.p.L 

— 10.500 l p.m. a 12 Lp.L 

— 21.000 l p.m. a 24 l.p.L 

• Número de caracteres por línea: 

— 82 a densidad de 6 c.p.L 

— 136 a 10 c.p i. 

— 1 63 a 1 2 c.pj. 

— 204 a 1 5 c.p, i. 

— 272 a 20 c.p, i. 

• Tamaño del buffer: 220 Kbytes 
(1 10,000 caracteres), 

• Los caracteres se forman en matri- 
ces con una resolución de 240x240 
puntos por pulgada. 
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Las tecnologías 
tradicionales 



m 



Matriz de puntos, 
margarita y láser 



H n la actualidad, 
las impresoras 
que dominan el 
mercado son las 
fundamentadas 
en mecanismos de impresión a matriz 
de puntos, margarita y láser. 

Como complemento práctico al estu- 
dio realizado en los capítulos preceden- 
tes acerca de estos tipos de impresoras, 
se analizarán tres familias adscritas a 
las referidas tecnologías de impresión. 

En primer lugar, corresponderá el tur- 
no a la gama más tradicional de impre- 
soras de matriz de puntos de la firma 



EPSON, gama cuya popularidad y difu- 
sión estableció un verdadero estándar 
en este segmento. 

Tras ello la exposición de caracterís- 
ticas afectará a dos de los modelos más 
clásicos de impresoras de margarita de 
la firma Brother. Y por último, se pre- 
sentarán las especificaciones de una 
impresora láser de primera generación, 
para grandes equipos, de la firma He- 
wlett-Packard. 

Una vez más cabe apuntar que la re- 
lación de especificaciones técnicas tie- 
ne como objetivo precisar cual es el ni- 
vel de prestaciones que han ido ofre- 
ciendo las tecnologías de impresión ac- 
tualmente más difundidas. 



Impresoras matriciales EPSON 

Las impresoras de matriz de puntos 
constituyen el grupo de impresoras más 
generalizado dentro de los sistemas mi- 
croordenadores. La justificación reside 
en su buena relación precio-prestacio- 
nes. 

A continuación, vamos a presentar un 
análisis de la familia de impresoras de 
matriz de puntos más tradicional de la 
firma EPSON, adoptadas por un elevado 
número de usuarios de ordenadores 
personales. En este análisis se incluyen 
los modelos MX-80 l!l r MX-80 III F/T, 
MX-82 111, MX-1ÜG III, RX-80, FX-80 y 
FX-10Ü. 




La gama de impresoras de matriz de puntos de la firma 
Epson , de gran presencia en el campo de los ordenadores 
personales, incluye modelos que sintetizan un amplio 
abanico de características, En la fotografía aparece una 
impresora del tipo MX- 100 IIL 




I EI modelo MX- 100 III posee un doble mecanismo de 
arrastre de pape! (por tracción y fricción) que le permite 
utilizar tanto papel continuo Wan foid» como rollo de papel 
no perforada e incluso papel cortado hoja a hoja . 





La RX-80 es una impresora diseñada específicamente para 
ordenadores personales, de notable economía y 
caracterizada por una velocidad de escritura de 100 c.p.s. 



■ Una de las impresoras que ocupan la zona alta de la familia 
Epson es la FX-80 cuya velocidad de escritura $e sitúa en 
los 160 c.p.s. 
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i Uno de los modelos más recientes de Epson es fa impresora matricial LQ-8Q0, 
0 capaz de imprimir con alta calidad de « tipo carta». 



sora FX-1QG, que logra una mayor defi- 
nición de los caracteres al trabajar con 
una matriz de generación de caracteres 
de 11x9 puntos. 

• En cuanto a la forma de alimenta- 
ción del papel, se dispone de ambas po- 
sibilidades: fricción o tracción. Por tan- 
to, admiten los distintos tipos de papel 
estandarizado: papel continuo plegado 
(fan-fold), en rollo o cortado. 

• La velocidad de escritura que en los 
primeros modelos MX varía entre 80 y 
lOOe.p.s., se Incrementa en los mode- 
los FX hasta los 1 60 c.p.s. Las impreso- 
ras RX-80, FX-80 y FX-10Ü permiten, 



El cabezal del mecanismo de 
impresión de la FX-80 incorpora 9 
agujas que trazan los caracteres 
alfanuméricos sobre una distribución 
matricial de 9* 9 puntos. La zona de 
RAM interna de 3 Kbytes puede 
utilizarse como buffer de datos o 
como almacén de hasta 256 
caracteres especiales definidos por el 
usuario. 



mediante programación por código de 
control, disminuir fa velocidad de impre- 
sión hasta la mitad, con el fin de esta- 
blecer un mejor nivel de ruido en am- 
bientes de oficina, 

* Todos los modelos son capaces de 
escribir en distintos tipos de letra, dis- 
poniendo de alfabeto castellano, así 
como de otras lenguas (seleccionable 
medíante microinterruptor interno). To- 
das comparten la posibilidad de subra- 
yado. 



La avanzada 
tecnología del 
diseño de la 
FX-80 t hace que 
esta impresora 
posea 

características tan 
notables como la 
posibilidad de 
impresión de 
gráficos con siete 
densidades de 
puntos: que van 
desde los 480 >'8 
ó 480*9 puntos 
por línea , hasta 
los 1920*8 - 

puntos. 



Las características de esta gama de 
impresoras están resumidas en la tabla 
comparativa, de la que se extraen las si- 
guientes conclusiones genéricas: 

• La gama de impresoras abarca an- 
chos de papel desde 1 0 hasta 1 6 pu Iga- 
das, correspondiendo a una densidad de 
caracteres por línea, en escritura nor- 
mal, que va de 80 a 136. 

• La densidad de líneas o número de 
líneas por pulgada es fijada mediante 
microinterruptor, o bien a través de su 



programación mediante determinados 
códigos de control La programación 
permite seleccionar el espaciado entre 
líneas desde 1/72" hasta 85/72", o 
bien de n/21 6". 

• En todas las impresoras que inte- 
gran la gama analizada, el número de 
agujas que constituyen la cabeza de im- 
presión es de 9. 

Ei generador de caracteres opera 
creando cada carácter sobre una matriz 
de 9x9 puntos, a excepción de la ímpre- 
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I La impresora Brother modelo HR- 1 es una impresora de 
margarita que se caracteriza por una velocidad de impresión 
de 16 c.p.s., ancho de carro máximo de 420 mm f tracción 
por fricción y control por microprocesador, siendo el 
movimiento del carro realizado mediante un motor paso a 
paso. 



I Opcionalmente 
la impresora HR- 1 
admite un 
mecanismo de 
tracción para uso 
de papel pretaladrado. 



• Las dos impresoras superiores de 
la gama (FX-80 y FX-100) disponen de 
la posibilidad de espaciado proporcio- 
nal, con lo que se consigue una mayor 
uniformidad en la escritura. 

• El número de copias se sitúa en 
dos, además del original, para toda la 
gama. 



• En todos los modelos, la impresión 
es bidireccional y optimizada; esto es, se 
imprime tanto de izquierda a derecha, 
como de derecha a izquierda. Un circui- 
to electrónico interno determina, en 
cada caso, dependiendo de la posición 
de la cabeza impresora, el sentido de es- 
critura, de forma que el desplazamiento 



de la misma sea el máximo. Así se con- 
sigue ahorrar tiempo y se obtiene ma- 
yor velocidad de estampación. 

• Los saltos de página son programa- 
bles y se dispone de varias posiciones 
de tabulación, tanto en horizontal como 
en vertical. 

• Para su programación disponen de 








Las margaritas 
utilizadas en la 
familia Brother 
analizada son de 
96 caracteres y 
una vida media 
de diez millones 
de impresiones. 




I El panel frontal de las Brother incluye una serie de 

interruptores que permiten seleccionar la densidad de líneas , 
la longitud de página y el número de caracteres por línea. 




I La impresora Brother modelo HR- 1 5 es una impresora de 
margarita con una velocidad de impresión de 13 c p.$. r un 
ancho de carro de 340 mm y arrastre de papel por fricción. 




1 0pcionalmente t la 
impresora HR - 1 5 
admite una unidad 
de tracción que 
permite el uso de 
papel pretaladrado. 
La operación de 
instalación es 
extremadamente 
simple y puede 
realizarse en 
cualquier 
momento. 



un elevado número de códigos de con- 
trol. En Ja tabla adjunta se relacionan 
los códigos correspondientes a la impre- 
sora RX-8G. 

• Todas Jas impresoras que constitu- 
yen la familia anatizada pueden operar 
de forma gráfica con distintas resolucio- 
nes seleccionadles. La peor de las reso- 
luciones es de 480 puntos en el ancho 



de 10 pulgadas, lo que equivale a una 
densidad de dos puntos por milímetro. 

• Et formato de interface estandari- 
zado en todos los modelos es el de tipo 
paralelo «Centronics» Puede incorpo- 
rarse un adaptador para comunicación 
de tipo serie RS-232 como módulo adi- 
cional. 



Impresoras Brother de margarita 

La firma Brother Industries, LTD H co- 
nocida en el campo de fabricación de 
máquinas de escribir, ofrece múltiples 
modelos de impresoras de diversas tec- 
nologías. Dos de los modelos de esta fir- 
ma que alcanzaron una mayor penetra- 
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Las margaritas de la HR- 1 5 son de 
96 caracteres i disponiéndose de 
modeios para escritura en 1 6 
lenguajes y con doce tipos de letra , 



Mediante mtcrotn terruptores se 
puede seleccionar la densidad de j 
caracteres . la densidad de líneas y la ' 
longitud de página. 1 



i i imm «i «ií 

«Jwi' ! ClXv J,j mciL | ití 


HE 


JE 









La impresora a láser HP-2680 forma parte del sistema de impresión a láser de la firma Hewlett Packard. La impresora se 



complementa con el software específico que se integra en el ordenador HP-3000. 
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1 . Panel de control para ajuste y carga 
de papel. 

2. Bandeja de entrada de papel. 

3. Alojamiento del control micropro- 
cesador. 

4. Modulador de láser 

5. Tambor fotoconductor. 



6. Sistema de alimentación y pulveri- 
zación de tinta. 

7. Area de transferencia de la imagen 
desde el tambor fotoconductor hasta el 
papel. 

8 Panel de control y señalización. 

9. Ventanilla de visualización de pape! 



impreso y dispiay alianumértco de con- 
trol de funciones de mantenimiento. 

10. Lámpara de alta intensidad y siste- 
mas de precalentamiento para la fundi- 
ción de tinta. 

11. Mecanismo de almacenamiento de 
papel impreso. 

12. Alimentador de papel virgen. 



Esquema interno de ía impresora a rayo láser HP-2680. 



ción en este ámbito fueron ios denomi- 
nados HR-1 y HR-15 r ambos con impre- 
sión por margarita. 



Modelo HR-1 

Se trata de una impresora de funcio- 
namiento muy sencillo y fiable. Su par- 
te electrónica de control está basada en 
un microprocesador. El movimiento del 
carro con Ja cabeza impresora se reali- 
za mediante un motor lineal, paso a 



paso, consiguiéndose gran fiabilidad, a 
la vez que economía, en los elementos 
mecánicos. 

Las características técnicas están re- 
flejadas en la tabla adjunta. De ellas 
pueden resaltarse: 

• La velocidad de impresión es de 
1 6 c.p.s. 

• El papel empleado puede ser de un 
ancho máximo de 420 mm en hojas cor- 
tadas o en rollo continuo, con alimenta- 
ción por el método de fricción, existien- 
do opcionalmente un mecanismo de 
tracción para uso de papel pretaladrado. 



• Las margaritas son de 96 caracte- 
res, con una vida de la margarita de 10 
millones de caracteres impresos. 

Existe una gran variedad de modelos 
de margaritas para escritura en 15 idio- 
mas distintos, y 12 diferentes tipos de 
letras. 

Con objeto de conseguir una gran ca- 
lidad de escritura, además del cambio 
de la margarita, se debe seleccionar la 
posición de unos microinterruptores 
para obtener en cada caso el impacto 
apropiado del martillo. 

• El número de caracteres por línea 
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es seleccionadle medíanle un interrup- 
tor situado en el panel frontal o median- 
te código de control, entre los siguien- 
tes valores: 

— 1 32 a densidad de 1 0 c p.i, 

— 158 a densidad de 12 c. p.i, 

— 1 98 a densidad de 1 5 c.p.i, 

• La densidad de líneas es seleccio- 
nare entre 6, 4 ó 3 l.p.i., mediante in- 
terruptor en el panel frontal, o median- 
te código de control, 

• Con objeto de fijar el formato ver- 
tical de impresión, fa longitud del papel 
{cada página) se puede escoger de 00 a 
99 mediante un conmutador relativo. 
Este número que se selecciona es el 
equivalente al número de líneas por pá- 
gina cuando la densidad es de 6 lí- 
neas/pulgada. 










Las impresoras 
de es ta 
categoría 
emplean un 
rayo láser de 
baja potencia 
modulado, que 
barre 

determinadas 
zonas de un 
tambor 

fotoconductor. 
Una tinta 
pulverizada que 
se adhiere a las 
zonas expuestas 
al rayo es la 
que produce la 
impresión del 
papel 



Modelo HR-15 

Esta impresora de margarita tiene 
como característica peculiar que, ade- 
más de poseer un interface del tipo pa- 
ralelo Centronics y un interface tipo se- 
rie RS232, tiene 3a posibilidad opcional 
de conectarse directamente a un tecla- 
do. Las características de esta impreso- 
ra son: 

• La velocidad de impresión es de 
1 3 c.p,s. 

* El papel puede ser de ancho de 
340 mm en hojas sueltas, o rollo conti- 
nuo con alimentación por fricción, dis- 
poniendo opcionalmente de un meca- 
nismo de tracción, 

* Las margaritas son de 96 caracte- 
res con una vida de 10 millones de ca- 
racteres. 

Se dispone de margaritas para escri- 
tura en 16 lenguajes y 12 tipos distin- 
tos de letra. Al realizar un cambio de 
idioma, en la margarita se debe realizar 
:ambién un cambio en unos microinte- 
rruptores para adaptación de la fuerza 
de impacto det martillo. 

• La densidad de caracteres puede 
seleccionarse mediante microlnterrup- 
tor entre 10, 1 2 y 1 5 c.p.i. 

El espaciado entre caracteres es pro- 
porcional, y puede variarse en incre- 
mentos de 1/120" mediante un código 
de control. 



• La densidad de líneas se puede es- 
coger entre 6, 4 ó 3 líneas/pulgada me- 
diante un interruptor, pudiendo además 
variarse Ja separación entre líneas en 
incrementos de 1/48" mediante código 
de control. 

• Existen 16 distintas longitudes de 
página seleccionadles mediante mí- 
crointerruptores. 

• Tiene una memoria buffer de 
3 Kbytes, ampliadle opcionalmente a 
5 Kbytes. 



Impresora láser HP-2680 

El sistema de impresión de Hewlett- 
Packard HP-2680 consta de la impreso- 
ra de páginas de tecnología láser y un 
software que se integra en el sistema 
3000 de la misma marca. El fabricante 
recomienda completar el equipo con los 
terminales de pantalla HP-2647 A/F o 
bien el HP-2648 A, el digitalizador 
HP-9847 A o la tableta dígita lizadora 
HP-9111 A. 




1 En la fotografía 
| se observa el 
I panel de control 
I y señalización, 

I localizado a la 
I izquierda de la 
I ventanilla para 
I la visualización 
I del papel 
■ impreso . 
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El software está compuesto por el 
ÍDS-3000 (Interactive Design System) y 
eS ÍFS/3000 (Interactive Formatting 
System). Ambos permiten una gran ra- 
pidez en la presentación de datos, así 
como mayor flexibilidad a la hora de se- 
leccionar caracteres, tipos y cuerpos. 



Radiografía de! sistema a láser 
HP-2680 



Como queda descrito en el capítulo de 
esta sección dedicado a las tecnologías 



Códigos de control de la impresora RX-80 
El código de control se suministra a la impresora en formato ASCII 


Código 


Función 


CR 


Comienza la impresión. 


LF 


Avanza el papel una línea. 


FF 


Avanza el papel hasta el comienzo de la siguiente página 


VT 


Tabulación vertical. 


HT 


Tabulación horizontal. 


SO 


Pone el modo de impresión elongado. 


SI 


Pone el modo de imprsión condensado. 


BEL 


Suena el zumbador. 


DC2 


Cancela el modo de impresión condensado. 


DC4 


Cancela el modo de impresión elongado. 


DEL 


Borra el último carácter que iba a ser impreso. 


BS 


Imprime y vuelve hacia atrás un carácter. 


ESC* 


Selecciona el modo de impresión gráfico. 


ESCO 


Pone densidad de 8 líneas por pulgada. 


ESC 2 


Pone densidad de 6 líneas por pulgada. 


ESC 3+n 


Pone el espacio entre líneas n/21 6" 


ESC 4 


Selecciona un juego de caracteres alternado que se encuentra en memoria ROM. 


ESC 5 


Cancela el juego de caracteres alternado. 


ESC 8 


Ignora la señal de final de papel. 


ESC 9 


Permite la señal de final de papel. 


ESC- 


Pone o cancela el modo de impresión subrayado. 


ESC < 


Escribe desde la izquierda a la derecha una línea. 


ESC A 


Inicializa la impresora. 


ESC A 


Pone la cantidad de avance de papel de una línea. 


ESC C 


Pone la longitud de la página. 


ESCE 


Pone el modo de impresión enfatizado. 


ESC F 


Cancela el modo de impresión enfatizado. 


ESC G 


Pone el modo de impresión de doble punteado. 


ESCH 


Cancela el modo de impresión de doble punteado. 


ESC 1 


Selecciona código de control o carácter a imprimir. 


ESC K 


Pone el modo gráfico en densidad normal. 


ESC L 


Pone el modo gráfico en densidad doble. 


ESC M 


Pone el modo de impresión élite. 


ESC N 


Pone SKIP-QVER PERFORARON . 


ESCO 


Cancela SKIP-GVER PERFORARON. 


ESC P 


Pone el modo de impresión pica. 


ESC Q 


Pone el final de columna. 


ESC R 


Selecciona el juego de caracteres internacional. 


ESC S 


Pone el modo de impresión elevado o disminuido. 


ESC T 


Cancela el modo de impresión elevado o disminuido. 


ESCU 


Pone o cancela la impresión unidireccional. 


ESC W 


Pone o cancela el modo de Impresión elongado. 


ESC Y 


Pone el modo gráfico en doble densidad y doble velocidad. 


ESC Z 


Pone el modo gráfico en cuádruple densidad. 


ESC e 


Tabulación horizontal o vertical relativa. 


ESC 1 


Pone el comienzo de columna. 


¡ ESC s 


Pone o cancela la impresión a velocidad mitad. 



de impresión, estos sistemas emplean 
un rayo láser de baja frecuencia. 

La luz láser incide, dibujando los ca- 
racteres y símbolos, sobre un tambor fo- 
tosensible. A éste, y por procedimientos 
electrofotográficos, se adhiere la tinta 
pulverizada que, en la siguiente vuelta 
del tambor, quedará fijada en el papel. 

Et sistema de impresión a láser 
HP-2680 incorpora un panel de control 
que permite el ajuste de los anchos de 
papel, además de Ja carga del mismo. 

En el interior del equipo se encuentra 
la circuítería de control, gobernada por 
un microprocesador, de todo el sistema. 
Este control ajusta todo el proceso de 
impresión; además de mandar al display 
externo la información necesaria para 
que el operador sepa en todo momento 
la situación del trabajo a realizar. 

El control electrónico del sistema 
HP-2680 decodifica asimismo ios datos 
ASCII a caracteres, y los transfiere en 
formato serie al controlador del emisor 
láser. El sistema incorpora una memo- 
ria de 256 Kbytes, que pueden ser am- 
pliados hasta 1 Mbyte en la opción para 
impresión de gráficos. 

En la parte superior del mueble del 
impresor, el operador puede acceder vi- 
sualmente al papel impreso a través de 
una ventanilla. Junto a ella está situa- 
do el display alfanuméríco, que tiene 
por objeto avisar al operador de las fun- 
ciones de mantenimiento. 



Software det sistema 

El software que se incluye en la en- 
trega del sistema está diseñado para su 
ejecución en un HP-3000. Permite, en- 
tre otras utilidades, la variación del ta- 
maño de los caracteres y sus formas, 
además de modificar el formato de la sa- 
lida impresa. 

Los dos paquetes de que consta el 
software del HP-2680 son: IDS/3000 e 
IFS/3000, El primero permite al usua- 
rio las siguientes funciones: 

— Crear o modificar un carácter, que 
se define como un conjunto de puntos 
ordenados dentro de un área determina- 
da. 

— Crear formas o partes corppletas 
de documentos. 

— Almacenar en disco los caracteres 
y símbolos diseñados. 
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Características de 
impresoras EPSON 


MX-80 III 


MX-8Ü III 
F/T 


MX-82 III 


MX-100 llí 


RX-80 


FX-8Ü 


FX-100 


Máximo ancho de papel 


10" 


10" 


10" 


151/2" 


10" 


10" 


16" 


Caracteres/línea [escrit. normal} 


80 


80 


80 


132 


80 


80 


136 


Densidad de líneas (líneas por pulgada) 


6, 8, progr. 


6 r 8 r progr. 


6, 8, progr. 


6 r 8 r progr. 


10, 28, progr. 


6 r 8, progr. 


1 0, 28, progr. 


Número de agujas 


9 


9 


9 


9 


9 


9 


r 


Tamaño matriz 


9x9 


9x9 


9x9 


9x9 


9x9 


9x9 


' r 


Forma alimentación 
del papel 


Fricción 




* 




# 




* 


* 


Tracción 


* 


^ * 


* 


* 


* 


"(opcional) 


* 


Tipo 

de 

papel 


Fan-fold 


# 


* 


* 


* 


* 


# 


* 


Rollo 






* 


* 




# 




Cortado 






#■ 


* 




* 


* 


Velocidad de escritura íc.p.s.) 


80 


80 


80 


100 


100 


160 




Tamaño del buffer 


2 K 


2 K 


2 K 


2 K 




3 K 


: 


Distintos 
tipos de 
letra 

(caracteres 
por línea) 


Normal 


80 


80 


80 


132 


80 


80 


13€ 


Elongada 


40 


40 


40 


66 


40 


40 




Condensada 


132 


132 


132 


226 


137 


137 


233 


Condens. -elongada 


66 


66 


66 


113 


68 


68 


11S 


Enfatizada 


80 


80 


80 


132 


80 


80 


"Be 


Elite 










96 


96 


: ' 


Elíte-elongada 










48 


48 


SI 


Caracteres españoles 


SI 


SI 


SI 


Sí 


SI 


SI 


Sí 


Espaciado proporcional 


NO 


NO 


NO 


NO 


NO 


SI 


s 


Subrayado 


SI 


SI 


SI 


SI 


SI 


SI 


5 


Número de copias 


2 


2 


2 


2 


2 


2 


2. 


Dirección de impresión 


BIOIRECC. 


BIDIRECC. 


BIDIRECC. 


BIDIRECC. 


BIDIRECC. 


BIDIRECC. 


z J _ r_-_ 


Salto de página progr. hasta (líneas) 


127 


127 


127 


127 


127 


255 





Posiciones 
de tabulación 


Horizontal 


12 


12 


12 


12 




32 


51 


Vertical 


8 


8 


8 


8 




16 


E 


N. g de códigos de control 


44 


44 


44 


44 


47 


59 


61 


Resolución gráficos 
(puntos por línea) 


480x8 

960x8 


480x8 

960x8 


576x8 

1.152x8 


816x8 

1.632x8 


480x8 

640x8 

720x8 

960x8 

1.920x8 


480x8 

576x3 

640x8 

720x8 

960x8 

1.920x8 

480x9 
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Tipo de 
interface 


Paralelo Centronics 


* 


* 


* 


* 


* 


* 


- 


RS 232 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcione 


* xcora 


Bucle 20 mA 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcione 


XC Tc 


IEEE 488 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcional) 


"(opcione 


* locona’ 


Temperatura de funcionamiento 


5°C^35 °C 


5°C-r35 °C 


5 g C-35°C 


5°C-E35 °C 


5°C^35 °C 


5°C^35 : C j 


= :-55 : ; 


Humedad de funcionamiento 


10% ^80% 


1 0%^*80% 


10% -i- 80% 


10%-F80% 


10% ^80% 


10% -80% 


■ • : : 


Consumo (VA) 


100 


100 


100 


100 


70 


70 


-- 




El software 
constituido por 
los paquetes 
IDS 3000 e IFS 
3000, 

implementado 
en ei ordenador 
HP-3000, 
permite la 
creación de 
caracteres y 
símbolos para 
su 

incorporación a! 
repertorio de 
posibilidades de 
la impresora. 



Por otra parte, el 1FS/3000 permite 
las siguientes posibilidades: 

— Imprimir —hacer efectivos— los 
caracteres y símbolos diseñados con 
ayuda del IDS/3000. 



— Definir formatos de página. 

— Seleccionar entre más de cuaren- 
ta juegos de caracteres, además de Jos 
diseños con ayuda del paquete anterior. 
— Especificar el número de copias 



por página que se deseen, hasta un to- 
tal de 32.767. 

— Dividir una página hasta en 32 
partes, cada una de fas cuales puede ser 
del tamaño rectangular que se desee, 
además de permitir su rotación en incre- 
mentos de 90 grados. 

Características de ia impresora 
HP-2680 

— Ancho de papel: Desde 6,5 pulga- 
das hasta 12,7 pulgadas (incluidas las 
bandas laterales perforadas). 

— Tamaño de caracteres: Desde 22 
caracteres por pulgada hasta caracteres 
de 1 r 41 pulgadas. 

— Tipo de papel: Fan-fold (no requie- 
re tipos especíales). 

— Mecanismo de arrastre: Tracción. 

— Reducción: 1:1, 2:1, 4:1. 

— Velocidad de impresión: 45 pági- 
nas por minuto (2.900 lineas por minu- 
to). En modo reductor 2:1 ó 4:1, la ve- 
locidad de impresión es de 5.800 I.p.m. 
y 1 1.600 l.p.m., respectivamente. 

— Buffer: Los datos se mandan des- 
de el HP-3000 en bloques de 4 K pala- 
bras. 

— Número máximo de copias: 
32.767, 

— Interface: IEEE 488 (el fabricante 
también lo denomina HP-IB). 

— Alimentación: 220 V. c.a.; 30 A. 

— Consumo de potencia: 4.000 W 
(en operación): 500 W (en stand-by). 

— Temperatura de funcionamiento: 
15 °C a 35 °C. 

— Humedad relativa: 10 a 70 por 100 
(sin condensación). 



Características de los modelos 
Brother de margarita 


HR-1 


HR-15 


Ancho máximo del papel (mm) 


420 


340 


Numero de caracteres/línea y densidad (c.p.i.) 


132-10 

158-12 

198-15 


110-10 

132-12 

165-16 


Densidad de líneas (l.p.i.) 


6, 4 r 3 


6, 4,3 


Forma de alimentación 
del papel 


Fricción 


* 


* 


Tracción 


opcional 


opcional 


Tipo de papel 


Fan-fold 


opcional 


opcional 


Rollo 


# 


* 


Cortado 


* 


* 


Velocidad de escritura (c.p.s.) 


16 


13 


Número de tipos de letra 


12 


12 


Número de margaritas disponibles 


143 


144 


Dirección de impresión 


BIDIRECC. 


BIDIRECC. 


Número de códigos de control 


31 


51 


Número de copias 


5 


4 


Tipo de interface 


Paralelo Centronics 


* 


* 


RS 232 




* 


Velocidad de transmisión de datos en serie 
(baudtos) 




110, 150, 300 
000, 1200, 
2400, 4800, 
9600 


Temperatura de funcionamiento (°C) 


10-40 


10-40 


Humedad de funcionamiento (%) 


20-80 


20-80 


Consumo (w) 


150 


42 
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Impresoras para 

ordenadores 

personales 



El brillante futuro del 
láser 



as exigencias de 
los consumidores 
de informática son 
cada día mayores 
en cuanto a la ca- 
lidad de sus documentos impresos. Por 
esta razón, lo estándares ofrecidos por 
las impresoras de matriz de puntos se 
acercan cada vez más a los propios de 
las de margarita. De igual manera, las 
aplicaciones en las que Ja calidad es el 
factor primordial están empezando a mi- 
rar con buenos ojos las excelentes pres- 
taciones de Jas nuevas impresoras lá- 
ser. 

Todo este movimiento ascendente en 
la escala de prestaciones y el paralelo 
descendente en la de precios, ha sido 
promovido en gran medida por las inno- 
vaciones tecnológicas en la gama alta 
de impresoras. Las mencionadas impre- 



soras láser poseen capacidades de pro- 
ceso y de memoria comparables a las de 
los ordenadores a los que están conec- 
tados. Para estos modelos, el ordenador 
puede acabar siendo el periférico 

Las técnicas tradicionales 

Durante un largo período de tiempo 
las técnicas de impacto han denomina- 
do el «estado del arte» en lo que a im- 
presión se refiere. 

Los dos modelos tradicionales, impre- 
soras de margarita y de matriz de pun- 
tos, funcionan de forma análoga a como 
lo hace una máquina de escribir ma- 
nual: creando los caracteres impresos 
por contacto de una cinta entintada con 
el papel. La diferencia entre un modelo 
y otro la establece la calidad de impre- 
sión. Una impresora de margarita ofre- 
ce resultados indistinguibles de los que 



se pueden obtener con una buena má- 
quina eléctrica, mientras que la impre- 
sora de matriz de puntos (también lla- 
mada «de agujas») genera caracteres 
con un cierto aire antinatural. 

En una impresora de margarita, los ti- 
pos se encuentran en ef borde de un cír- 
culo de metal, o de plástico ranurado, 
cuya semejanza con una margarita da 
nombre a esta técnica. El trabajo de la 
zona inteligente de la impresora consis- 
te en ir rotando este disco hasta ¡legar 
al tipo correspondiente, y en ese mo- 
mento golpearlo sobre la superficie de 
papel a través de una cinta entintada. 

Las impresoras de matriz de puntos 
poseen una cabeza formada por una lí- 
nea vertical de pequeñas agujas metá- 
licas, normalmente 8 ó 9, resultando la 
altura del conjunto igual a la de los ca- 
racteres estándar que puede imprimir. 
Los caracteres se forman a medida que 
esta cabeza se desplaza en sentido ho- 




El modelo CI-3500 , impresora C.ltoh distribuida en el mercado nacional por ¡a firma D.S.E., se encuadra dentro de la nueva 
generación de máquinas de matriz de puntos, de alta velocidad (350 c.p.s. en modo «draft» ) y con opción NLQ (a 87,5 c.p.s.). Su 
versatilidad se fundamenta en el hecho de que tanto el juego de caracteres como el tipo de interface son aportados por 
cartuchos intercambiables. 



59 






rizontal, paso a paso, haciendo sobresa- 
lir las agujas precisas en cada instante 
para golpear e! papel a través de la cin- 
ta entintada. 

El comentario realizado unas líneas 
más arriba sobre la calidad ofrecida por 
cada modelo está dejando, en parte, de 
ser cierto. Tomando como referencia la 
calidad de impresión de una impresora 
de margarita {denominada «calidad de 
carta» o Letter QuaUty), las de agujas es- 
tán empezando a ofrecer prestaciones 
de «casi calidad de carta», en inglés: 
Near Letter Quafity , o NLG abreviada- 
mente, Esto se consigue a base de au- 
mentar el número de agujas verticales 
dispuestas en la cabeza de agujas ver- 
ticales dispuestas en la cabeza hasta 18 
ó 24, o bien realizando varias pasadas 
sobre la misma línea para «reforzar» los 
caracteres. 

Si las técnicas de impresión comen- 
tadas difieren en cuanto a la calidad 
ofrecida, hay dos aspectos negativos 
que las hermanan: el ruido generado y 



la velocidad de impresión. Como era de 
esperar, todo este ir y venir de elemen- 
tos percutores produce un enorme rui- 
do, lo cual obliga a menudo a tener que 
encerrar a este tipo de impresoras en 
cajas insonorizadas, que faciliten la 
convivencia de las personas con ellas. 
Aún así, en una sala con varios puestos 
de trabajo, no es extraño encontrar va- 
cío normalmente el más próximo a la 
impresora. 

Con los estándares impuestos por la 
nueva raza de impresoras, la velocidad 
de las de margarita o de agujas resulta 
obsoleta. De cualquier forma, si bien es 
cierto que la velocidad de impresión de- 
pende fuertemente del precio del pro- 
ducto, las de margarita suelen ser más 
lentas que sus compañeras de puntos. 
Otro característica que diferencia ambas 
técnicas es la evidente incapacidad de 
las impresoras de margarita para produ- 
cir gráficos, cosa que sí pueden hacer 
las de agujas con un mínimo software 
apropiado. 



Aparte de estas dos técnicas, reinas 
de la impresión en la actualidad, exis- 
ten otras dos que merece la pena co- 
mentar. 

Las impresoras de chorro de tinta (¡nk- 
jet) tiene un funcionamiento parecido a 
las de agujas. En este caso, las citadas 
agujas han sido sustituidas por peque- 
ñas toberas por las que la tinta sale pro- 
yectada sobre el papel. Evidentemente, 
esta técnica hace innecesario el uso de 
la cinta entintada característica de los 
modelos anteriores. 

Aunque el ruido generado es prácti- 
camente imperceptible, tienen el incon- 
veniente de que el papel empleado no 
ha de ser muy absorbente para que tas 
gotitas de tinta no queden esparcidas 
en él, ni demasiado satinado para ase- 
gurar el secado rápido. El mejor exponen- 
te de esta tecnología lo ostenta Hewlett- 
Packard con su modelo Th i nkjet .recien- 
temente introducido. 

Las impresoras que trabajan por 
transferencia térmica contienen un ca- 
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bezal termoeléctrico que vaporiza una 
cinta de metal sobre el papeL Su fun- 
cionamiento es silencioso, pero tiene el 
inconveniente de que la cinta metaliza- 
da no es reutílizable y además resulta 
cara. Como ventaja destaca su bajo con- 
sumo de energía, por Jo que es factible 
su funcionamiento con pilas. 



El futuro que ya es presente 



Hasta ahora se ha pretendido dar una 
panorámica general de lo que et com- 
prador puede encontrar en el mercado 
informático. El futuro poseedor de una 
impresora cuenta, desde hace unos me- 
ses, con una nueva modalidad de impre- 
sión de la que cabe esperar que f ije nue- 
vos estándares en eí futuro próximo; la 
impresora láser. Sin duda alguna, estas 
impresoras, junto con las de chorro de 
tinta, están llamadas a sustituir a las 
tradicionales de margarita o de agujas. 

Pese a Jas connotaciones futuristas 
que conlleva 3a palabra láser, estas 
nuevas impresoras son básicamente 
«fotoeopiadoras»; aunque, eso sí, dota- 
das con capacidad de memoria y de pro- 
ceso adecuadas a la tarea que les ha 
sido encomendada. 

Los orígenes de la impresión con lá- 
ser se remontan al año 1 973, en el seno 
del PARC (Palo Alto Research Center), 
lugar en el que la compañía Xerox con- 
centra a sus mejores cerebros. En aquel 
año, Gary Starkweather plasmó en rea- 
lidad sus ideas sobre el matrimonio del 
láser con Ja tecnología de las fotocopia- 
doras existentes en el momento. Sin 
embargo, problemas burocráticos en ef 
interior de Xerox impidieron que esta 
compañía tomara el liderazgo en la nue- 
va tecnología, siendo un grupo de inge- 
nieros escindidos de la misma Jos que 
anzaron al mercado la idea de Stark- 
weather en el año 1974. 

La razón por la que las impresoras lá- 
ser han dejado de estar sólo al alcance 
de las grandes compañías para empezar 
a hacer dudar a los pequeños compra- 
dores, ha sido el descenso general de 
¡os precios; el cual, a su vez, ha estado 
motivado por dos razones: 

— Las mejoras en las tecnologías de 
fabricación de las memorias RAM (más 
capacidad por menos precio) y Ja apari- 
ción de potentes microprocesadores. 

— Mejoras en la fabricación y coste 



La Láser-Jet de Hewlett Packard fue la primera impresora láser que llegó ai 
mercado microinformático. A través de la adecuada conexión puede operar tanto 
con los ordenadores de la propia HP, como con equipos IBM PC y compatibles, e 
incluso con Apple Macintosh. 



del tambor fotosensible, pieza clave en En el correspondiente cuadro adjunto 
el proceso de generación de una fotoco- se encuentra el principio de funciona- 

miento de estas máquinas, donde se 



I Impresora Think Jet de Hewlett-Packard: el mejor exponente de la tecnología de 
■ impresión por « chorro de tinta» (ink jet). 
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■ Muestra de impresión realizada con 
et modelo HP-Laser Jet 



puede apreciar la importancia de los dos 
factores citados. 



Dos ejemplos: LaserJet de 
Hewlett-Packard y LaserWriter de 
Apple 

El modelo LaserJet de Hewlett-Pac- 
kard fue el primero en aparecer en el 
mercado, y marcó un hito importante: el 
precio de este tipo de impresoras pasó 
de contarse en millones a menos de 
300.000 pesetas. Su tamaño es lo sufi- 
cientemente pequeño como para residir 
sobre una mesa de reducidas dimensio- 
nes, y el ruido producido es comparable 
al de una fotocopiadora natural. 

El corazón de la máquina lo constitu- 




I . Reproducción de un dibujo impreso 
con Apple Láser Writer. 




■ La impresora Apple Láser Writer (a ¡a izquierda de la fotografía) ofrece una mayor calidad que la proporcionada por el modelo 
Láser Jet aunque a costa de disminuir la velocidad de trabajo & incrementar su precio. 
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En síntesis... 





MHRGRRITR 


RUU 

<1 20 cps 


JAS 

>120 cps ! 


TRANSE ER. 
TERMItR 


INK-JEI 


LHStH 


INSONORIOAO 








a 


a 




3 <120 cps 

a 


a i 


a ; 




a 


a 




CE 

£ 1 20-200 cps 

U 






F.lJü 




a 




O 

Üj > 200 cps 






a 




a 


a 


'f¡ < 75 ppp 

w 




F ”1 


a 


a 


a 




O 

ct 

o 180 ppp 






a 


a 


a 




CE 

<-> > 240 ppp 


a . 






a 




a 


FORMULARIOS 
MULTIPLES (3) 


a 


a 


a 









C 1 > cps: caracteres por segundo. 

(2) La calidad general de impresión se mide en "puntos por pulgada" (pps). 
1 3) Selñala la posibilidad de obtener múltiples copias con papel carbón. 

Fuente: Hewlett Pockord 



ye un microprocesador 68000 de Moto- 
rola, y viene equipada con 59 Kbytes de 
memoria RAM, lo que le permite trazar 
gráficos de hasta 5,4 pulgadas cuadra- 
das de superficie en la máxima resolu- 
ción. 

La velocidad de las impresoras láser 
no se mide en caracteres por segundo 
(cps), debido al mecanismo intrínseco de 
generación del documento. En lugar de 
ello se habla de «número de copias por 
unidad de tiempo». 

Una característica de estas impreso- 
ras es que, por tener que fabricar en 
RAM una imagen del documento a im- 
primir, el tiempo requerido para realizar 



la primera copia es mayor que el que se 
necesita para obtener las siguientes. 
Concretamente, el modelo LaserJet, im- 
prime un documento de ocho páginas a 
simple espacio en 2 minutos y 1 5 se- 
gundos, invírtiendo 37 segundos para la 
primera página y 14 para las siguientes. 
La aparición de la impresora Laser- 
Writer de Apple fue posterior a la del 
producto de Hewlett-Packard, y encaja 
de manera precisa en el entorno del or- 
denador personal Apple Macintosh, 
aprovechando y recalcando las capaci- 
dades gráficas de este equipo. Al igual 
que la anterior utiliza el microprocesa- 
dor 68000; si bien, está equipada con 



1 ,5 Megabytes de memoria R- V : r _ a 
le permite realizar gráficos sr = = 

alta resolución sobretodos esca: r ze- 

papel. Puede incluso gtrar e ímp : .= 

gráficos en cualquier ángulo 
Las capacidades en cuanto a : : oe 

letra también difieren en arrees — coe- 
los. Mientras que en el mode : :a -a 
wlett-Packard cambiar de bpc 
conectar un nuevo cartucho ce - Z V e 
modelo LaserWriter viene equ^aÉieon 
50GK de ROM que constitu.e~ = _- 
téntica biblioteca de tipos de — im- 
pero no todo son ventajas er - t 
L aserWriter. Su precio supera e~ — 
del doble al del LaserJet, y sl .e oc zaz 
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Balística y gotas 



TINTA 



Aunque todas las impresoras de chorro de tinta tiene en 
común el lanzamiento de pequeñas gotas de tinta sobre 
el papel difieren en la técnica que emplean para 
producir su salto al vacío. 

En la figura se muestra la técnica empleada por 
Hewlett-Packard, consistente en vaporizar literalmente 
la tinta por medio de una resistencia. Las burbujas así 
formadas salen disparadas al exterior. 

Otro método, como el utilizado por Epson, consiste en la 
expulsión de las gotas por medio de una presión 
mecánica ejercida por cristales piezoeléctricos, 



Técnica utilizada por la impresora 
de « chorro de tinta » Think Jet de 
Hewlett Packard. 



GOTA 
DE TINTA 




Imprimir a láser 

La creación de un documento en una impresora láser es 
un proceso que puede ser dividido en tres fases: 

1. Generación de la imagen en memoria. 

Con la información procedente del ordenador, en la que 
pueden ir incluidos caracteres de control para indicar 
las diversas opciones de impresión, se crea en la 
memoria RAM de la impresora una imagen de lo que va 
a ser el documento final. 

2. Impresión sobre el tambor fotosensible 



Una vez cargado electrostáticamente el tambor, por 
medio del dispositivo correspondiente, la información 
presente en RAM controla la emisión de luz de la 
fuente láser, la cual al incidir sobre él, destruye la carga 
presente en los lugares adecuados. 

3. Impresión sobre papel 
El tambor es impregnado con una especie de tinta 
(llamada tener), la cual, al haber sido electrizada 
previamente, se adherirá a las zonas apropiadas del 
cilindro. Éste se pone en contacto con el papel que, a 
continuación, pasa por unos rodillos calientes para fijar 
la tinta 




de impresión es algo más reducida. Con- 
cretamente, para la misma prueba del 
documento de ocho páginas, el modelo 
LaserWriter invirtió 1 minuto y 4 segun- 
dos más que su contrincante. Sin em- 
bargo, conviene recordar que esta velo- 
cidad es más del doble de la que ofrece 
una impresora de margarita. 



En resumen 

Los aspectos fundamentales que el 
comprador de una impresora ha de te- 
ner en cuenta son, aparte del rendi- 
miento que va a obtener de ella, la ca- 
lidad de la impresión y el ruido que esta 
dispuesto a soportar, así como la velo- 
cidad que va a necesitar. Como cifra 
orientativa, Apple asegura que su pro- 
ducto es rentable a partir de las 4.000 
copias mensuales, aunque claro está, es 
la opinión del fabricante. 

Para los compradores más modestos 
y no demasiado exigentes, las impreso- 
ras de matriz de agujas con opción NLQ 
o de chorro de tinta constituyen la me- 
jor opción. 

De cualquier forma, el sueño de la ofi- 
cina sin pape! está todavía lejos de con- 
vertirse en realidad. Incluso si algún día 
fuera cierto, la constancia sobre papel 
impreso de una firma o de una aproba- 
ción seguirá siendo necesaria. La nueva 
raza de impresoras estará presente en 
esos momentos. 
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-r - i La síntesis de teclado 

Terminales y pantana 



I I terminal es un 
periférico de doble 
función: de entra- 
da y salida. El ór- 
gano que actúa 
como periférico de entrada es el teclado 
alfanumérico y el que actúa como peri- 
férico de salida es el monitor o pantalla 
de visualizados Este segundo órgano 
periférico (de salida) es r normalmente, 
un monitor de tubo de rayos catódicos 
similar a un receptor de televisión do- 
méstico. 

En un terminal cabe distinguir y eva- 
luar cinco grupos de características: 

• Relativas al teclado. 

• Relativas a la pantalla. 

• Relativas al conjunto operativo. 

• Método de comunicación con el or- 
denador. 

• Características físicas del conjunto. 



Características del teclado 

El teclado suele estar constituido por 
un bloque de teclas alfanuméricas, si 
bien la mayor parte de los teclados ha- 
bituales incorporan, además, un teclado 
decimal de tipo calculadora para facili- 
tar la introducción de datos numéricos. 

Obviamente, sus características coin- 
ciden, en esencia, con las definidas en 
el caso del teclado como periférico de 
entrada independiente, 

• Tipo de teclado 

Atendiendo a la distribución de las te- 
clas cabe distinguir dos categorías de te- 
clados: 

a) De tipo QWERTY. 

b) De tipo AZERTY. 

Por lo que respecta a las teclas que 
conforman el teclado, se define una se- 
gunda clasificación relativa a la forma 
en que éstas establecen el contacto: 

a) Mecánicas, 

b) De contacto reed. 

c) Capacitivas. 

d) De núcleo magnético. 

e) De efecto Hall. 

• Teclas especiales 

El teclado suele incorporar teclas que 
corresponden a funciones especiales 
definidas por el fabricante. Esta opción 
simplifica la tarea de introducción de ór- 
denes a través del teclado. 



• Pulsación de varias tedas simultá- 
neamente 

Para evitar la aparición de errores al 
pulsar varias teclas a la vez, los tecla- 
dos suelen acogerse a uno de los tres 
métodos que se indican a continuación: 

1. Sobrepulsación de dos teclas (2 
Key rollover): cuando se pulsa una te- 
cla, las demás quedan bloqueadas has- 
ta no soltar la primera. 

2. Inhibición de N teclas (N Key lock- 
out): cuando se pulsan varias teclas a la 
vez no se genera salida. 

3. Sobrepulsación de N teclas (W Key 
rollover): cuando se pulsa una tecla se 
genera su código y al pulsar otra a la 
vez, se genera el código de la segunda. 

La tercera solución es la que permite 
una escritura más rápida, aunque el pri- 



mero de los métodos suele ser suficien- 
te a! visualizar el resultado de las pul- 
saciones sobre la pantalla. 



Características de ia pantalla 

• Tipo de pantalla 

Normalmente, se emplea un tubo de 
rayos catódicos similar a un receptor de 
televisión, aunque hay terminales de 
tipo portátil que utilizan un display de 
cristal líquido o de descarga de gas. 

Actualmente, se empiezan a utilizar 
como periféricos de visualizaciór. las 
pantallas de plasma, con lo cual se re- 
ducen las dimensiones y los caracteres 
alcanzan una mejor definición. 




I íos termínales son periféricos que tienen como misión introducir en un ordenador 
programas o datos , así como obtener de él información o resultados. Los 
terminales están formados por una pantalla y un teclado . 
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I El teclado está formado normalmente por un bloque de teclas alfanuméricas y un 
bloque de tedas decimales que facilitan la introducción de datos numéricos. 
Algunos teclados incorporan además , una sene de teclas a las que pueden 
asignarse funciones esleíales. 



1 . Scroll: Todas las líneas suben una 
posición, desapareciendo ia primera de 
ellas y quedando la línea inferior libre 
para recibir los nuevos caracteres. 

2. No Scroll: Se pasa a escribir en !a 
primera línea de la pantalla, borrándo- 
se los caracteres escritos anteriormen- 
te según se van introduciendo los nue- 
vos. 

Estas dos posibilidades son seleccio- 
nares, normalmente, actuando sobre 
un microinterruptor interno. 

• Número de caracteres por línea 

Es el número de caracteres que cabe 

en cada línea visualizada en la pantalla. 
Un número frecuente de caracteres es 
de 80 por línea, 

• Capacidad de gráficos 

Depende del circuito electrónico de- 
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I Un problema que se presenta 
normalmente con cualquier 
tipo de teclados es el que se 
produce cuando se pulsan 
dos o más teclas 
simultáneamente Estas son 
las soluciones más 
comúnmente adoptadas 



• Monocroma o color 
Las pantallas de tubo de rayos catódi- 
cos pueden ser monocromas (un solo 
color sobre fondo distinto) o de color 
(empleadas, normalmente, en termina-, 
les con posibilidad de gráficos). 

Las pantallas monocromas se suelen 
emplear en colores verde, blanco y ám- 
bar y, normalmente, tienen dos posibi- 
lidades; 

— Video normal: los caracteres apa- 
recen iluminados sobre un fondo oscu- 
ro. 

— Video invertido; los caracteres 



aparecen en color oscuro (color del fon- 
do en video normal) sobre fondo de co- 
lor claro (color de presentación en video 
normal). 

• Tamaño de la pantalla 

Se indica por la medida de su diago- 
nal expresada en pulgadas. 

• Número de líneas 

Equivale al número de filas horizon- 
tales para la visual ización de caracteres 
que caben en la pantalla. Un número de 
líneas habitual es de 24 ó 25. 

cuando se ha ocupado la totalidad de 
la pantalla y se sigue escribiendo, hay 
dos posibilidades: 



nominado «controlador de pantalla» aso- 
ciado al terminal. Lo más corriente es 
que el terminal disponga, al menos, de 
un juego de caracteres de los denomi- 
nados se m (gráficos. 

Características del conjunto 
operativo 

• Control de! cursor 

El cursor puede ser llevado al comien- 
zo de pantalla (HOME: esquina superior 
izquierda), al principio de línea y a una 
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Hasta hace poco la mayoría de los 
terminales integraban en una misma 
carcasa el teclado y la pantalla. En la 
actualidad se tiende a separar estos 
dos elementos. 



posición anterior o posterior a la actual. 
De Jos desplazamientos se ocupan las 
teclas «de control del cursor». 

• Juegos de caracteres 

Al igual que en las impresoras, es po- 
sible seleccionar — mediante microinte- 
rruptores internos — la posibilidad de 
escritura de caracters propios de diver- 
sos idiomas (Ñ, española; alemana,..). 



• Zona de memoria 

El terminal debe disponer de una cier- 
ta cantidad de memoria RAM para utili- 
zarla como buffer o almacén temporal 
de los datos a visualizar en la pantalla. 
Dependiendo de esta cantidad de me- 
moria se podrá almacenar el contenido 
de varias pantallas para su posterior vi- 
sualización. 

Esta posibilidad resulta de gran inte- 
rés en los terminales orientados a la ge- 
neración de gráficos, ya que puede ser 
necesario alternar la visualización de di- 
versos gráficos correlativos. 

• Inteligencia 

Algunos terminales son sistemas 
electrónicos inteligentes, basados en 
microprocesador y con una notable zona 
de memoria. Estos son capaces de rea- 
lizar ciertas funciones por sí mismos, sin 
necesidad de tener que recurrir al orde- 
nador central. 

• Posibilidad de conexión de impre- 
sora; 

La mayoría de los terminales permi- 
ten el acoplamiento directo de una im- 
presora externa. A veces, también, ad- 
miten la incorporación directa de unida- 
des de almacenamiento: en disco mag- 
nético, cinta magnética.,. 



Comunicación con el ordenador 

• Tipo de Ínter face 

Las interfaces de comunicación más 




La pantalla está formada por un tubo 
de rayos catódicos similar ai utilizado 
en tos receptores de televisión. 



empleadas en terminales son las de tipo 
serie: 

— RS/232. 

— Bucle de 20 mA. 

• Velocidad de transmisión de datos 

Es la velocidad con la que se trans- 
fieren los datos entre el ordenador y el 
terminal. Se expresa en «baudios» o en 
bits por segundo. 

Los terminales suelen admitir la se- 
lección de distintas velocidades de 




Existen dos formas mediante fas cuales se 
comunican bs terminales con el ordenador: 
una línea en ios dos sentidos (haif-duplex), 
y dos iíneas, una ■ en cada sentido (fuli-duplex). 




Los terminales portátiles que pueden conectarse al 
ordenador a través de la linea telefónica pueden ser de gran 
utilidad para actualizar precios y stocks en los grandes 
almacenes o en los supermercados. 
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Terminal de ordenador de la firma Xerox con teclado 
y pantalla en muebles independientes 



transmisión, lo que les permite adaptar- 
se a las características de cualquier or- 
denador. 

Algunas velocidades normalizadas 
son 600, 1,200, 2,400 r 4.800 y 9.600 
baudíos. 

• Modo de transmisión 

La comunicación entre el ordenador y 
el terminal puede realizarse de acuerdo 
a uno de los dos «modos» siguientes: 

1. Half dúplex: una línea en los dos 
sentidos. 

2. Full dúplex: dos líneas, una en 
cada sentido. 

• Control de paridad 

La detección de errores en la comuni- 



cación se realiza detectando la condi- 
ción de paridad par o impar transmitida 
a través de uno de los bits de cada pa- 
labra binaria. 

La característica de bit de paridad par 
o impar suele ser seleccionadle. 



Características físicas del 
conjunto 

Las características físicas, relativas al 
conjunto de la consola o terminal, habi- 
tualmente consideradas son: 



• Teclado integrado o separado 

El teclado puede estar incluido en el 
mismo mueble que el resto del terminal 
o en un soporte independiente, unido al 
resto mediante un cable de conexión. 
Esta segunda posibilidad es la que re- 
sulta más cómoda y ergonómica. 

• Consumo energético 

Consumo de los dos elementos inte- 
grantes del terminal: teclado y pantalla. 

• Peso y dimensiones 

En una sola medida por concepto, si 
se trata de un terminal compacto, o se- 
ñalando el peso y dimensiones del te- 
clado y monitor si ambos aparecen como 
órganos no solidarios. 
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Terminales Facit, 
ADDS y Qume 



na vez enunciadas 
las características 
de los terminales 
de ordenador 
V —síntesis de un 
periférico de entrada (el teclado) y otro 
de salida (la pantalla de visualiza- 
ron) — , es oportuno volcarlas en el aná- 
lisis de algunos modelos reales. 

Terminal Facit 4411 

El terminal Facit 441 1 está construi- 
do alrededor del chip 8039, un microor- 
denador monopastílla muy común en 
este tipo de periféricos. El dispositivo de 
visualizaron es un monitor monocromo 
de fósforo verde de 12 pulgadas. 

El teclado está incorporado en el mis- 
mo mueble que la pantalla, disponien- 
do, además del bloque de teclas alfanu- 
méricas, de un teclado decimal dispues- 
to en la zona derecha. 



Para la operación con el terminal, se 
dispone de un grupo de comando de 
control que pueden ser introducidos a 
través del teclado o bien enviados, con 
la codificación oportuna, desde el orde- 
nador al que está conectado. Estos co- 
mandos de control pueden clasificarse, 
atendiendo a su funcionalidad, de la for- 
ma siguiente: 

— Control del terminal. 

— Control del cursor. 

— Control de edición de textos. 

— Transmisiones al ordenador. 

— Control de la impresora. 

— Modos de trabajo. 

Veamos cuales son las funciones más 
significativas que pueden seleccionarse 
por medio de los comandos de control 
disponibles en cada uno de los grupos 
relacionados. 

Control del terminal 

1. Brillo de pantalla 
La pantalla tiene dos niveles de inten- 
sidad de brillo que pueden ser variados. 



El complemento 
práctico 

2 . Vídeo norma! o inverso 
Mediante este control, los caracteres 

pueden aparecer en pantalla iluminados 
sobre el fondo oscuro, u oscuros sobre 
fondo claro. 

3. Inhibición de teclado 
Mediante este comando se inhiben 

las operaciones que se efectúen desde 
el teclado hasta no recibir el comando 
de desbloqueo. 

4. Click audible de las teclas 
Puede inhibirse o desinhibirse. 

5. Campana 

Al recibirse este comando, se genera 
un tono audible durante medio segundo. 

6. Retorno a siguiente línea 
Cuando el cursor está en la última po- 
sición de una línea y se introduce otro 
carácter, puede elegirse entre dos posi- 
bilidades: 

— El cursor pasa a la primera posi- 
ción de la siguiente línea; 





Ef Facit 44 1 1 es un terminal compacto , 
con monitor monocromo i diseñado 
pensando en su actuación como 
periférico básico de sistemas de gestión . 



El teclado puede seleccionarse para la generación de los 
caracteres propios de determinados idiomas, entre ellos el 
castellano , actuando sobre una red microconmutadores 
internos. 
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La pantalla es de fósforo verde con un diámetro de 12 
pulgadas. La visuafización se realiza sobre 24 líneas de 80 
caracteres , cada carácter conformado sobre una matriz de 
7 x 5 puntos. 




Tanto el teclado como la pantalla y la circuitería 
|j electrónica de Fácil 44 1 1 se alojan 
en una misma caja metálica, 

♦ cuyas dimensiones son de 43 * 58 * 3 7 cm. 



— el cursor continúa en esa posición 
y los caracteres se van escribiendo uno 
encima de otro, hasta variar la posición 
de! cursor. 

Control del cursor 

/- Direccionado abso futo 
La pantalla es de 24 líneas de 80 ca- 
racteres. El cursor puede ser enviado a 
cualquier posición de la pantalla indi- 
cando las coordenadas de esa posición. 

2 . Movimientos unitarios 

El cursor puede moverse posición a 
posición sobre la pantalla, a izquierda, 
derecha, arriba o abajo. 

3. Retorno de carro 

Esta nomenclatura deriva de la termi- 
nología utilizada con las máquinas de 
escribir. El cursor pasa a la primera po- 
sición de la siguiente línea. 

4. HOME 

El cursor pasa a situarse en la prime- 



ra posición {extremo superior izquierdo) 
de la pantalla. 

Edición de textos 

Dentro de las posibilidades auxílares 
para la edición de textos, cabe citar las 
funciones de borrado e inserción. 

/. Borrado 

El terminal admite los siguientes ti- 
pos de borrado: 

— Borrado de un carácter: se borra el 
carácter que marca en ese momento ef 
cursor. EJ resto de los caracteres de esa 
línea que están a la derecha se despla- 
zan un lugar hacia la izquierda. 

— Borrado de una línea: se borra la 
línea marcada por el cursor y las líneas 
posteriores se desplazan una posición 
hacia arriba. 

— Borrado de una línea desde la po- 
sición de! cursor: se borran todos los ca- 
racteres que están en esa línea a la de- 
recha de la posición def cursor. 

— Borrado de pantalla desde la posi- 



ción del cursor: todos los caracteres 
desde la posición del cursor al final de 
la pantalla son borrados, 

— Borrado total: se borra toda la pan- 
talla y el cursor pasa a la posición de 
HOME. 

2 . Inserciones 

— Inserción de carácter: se inserta 
un carácter nuevo en la posición del 
cursor y [os caracteres situado a la de- 
recha se desplazan una posición en la 
pantalla. 

— Inserción de línea: se deja espacio 
para la inserción de upa nueva línea, 
moviendo hacia abajo las líneas que es- 
tán en la posición del cursor y posterio- 
res. 

Transmisiones al ordenador 

1 . Transmisión de carácter 
Se transmite al ordenador el código 
ASCII correspondiente al carácter que 
está en la posición del cursor. 
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2, Transmisión de posición del 
cursor 

E! termina! envía las coordenadas co- 
rrespondientes a la posición del cursor 
sobre la pantalla, 

3 , Estado de/ vídeo 

Se envía el estado de brillo de la pan- 
talla y la identificación acerca de si se 
está operando con vídeo normal o inver- 
tido. 



Control de impresora 

El terminal dispone de un conector 
para la conexión local de una impreso- 
ra externa. Para control de la impresión 
se dispone de dos comandos: 

— Impresión de línea: se imprimen 
todos los caracteres de la línea en la 
que está situado el cursor. 

— Impresión de página: se imprimen 
todos los caracteres desde el comienzo 
de la pantalla hasta la posición del cur- 
sor- 



Modos de trabajo 

1. Gráfico: el circuito generador de 
caracteres para la pantalla dispone de 
un juego de 1 28 caracteres. Los corres- 
pondientes a los códigos hexadecimales 
5E a 7E son caracteres semigráficos, 

2. Formato: operando en este modo 



hay espacios de pantalla por los que no 
puede pasar e! cursor, 

3. Transparente: los comandos de 
control no tienen actuación, pero se re- 
flejan en ¡a pantalla 



Características 

• Teclado 

Está constituido por dos zonas de te- 
clas: teclado alfanuménco y teclado de- 
cimal. Además existen ocho teclas para 
el control del terminal. Actuando sobre 
una red de microconmutadores inter- 
nos, puede seleccionarse la incorpora- 
ción al teclado alfanumérico de los sím- 
bolos propios de los siguientes idiomas: 

• Sueco. 

• Alemán. 

• Danés, 

• Inglés, 

• Español. 

• Francés, 

• Noruego. 

• Pantalla 

La pantalla es de color verde con una 
diagonal de 12", lo que equivale a una 
superficie de 20x1 5 cm. En ella se es- 
criben hasta 24 líneas de 80 caracteres, 
conformados cada uno de éstos sobre 
una matriz de 7*5 puntos, con un tama- 
ño de 5x2 mm. 

La posibilidad de realización de gráfi- 
cos se reduce al empleo de 33 caracte- 
res semigráficos contenidos en el gene- 



rador de caracteres y con los cuales es 
posible confeccionar grafos e histogra- 
mas. 

• Comunicaciones con el 
ordenador 

El tipo de interface estándar es el 
RS-232, siendo opcional la posibilidad 
de comunicación mediante bucle de 
20 mA. La comunicación puede ser hall 
dúplex o full dúplex, seleccíonable me- 
diante un microinterruptor situado en la 
parte trasera del terminal. 

Los microinterruptores internos per- 
miten seleccionar la velocidad de trans- 
misión entre ¡os siguientes valores: 
100, 300, 600, 1,200, 2,400, 4.800, 
9.600 ó 19,200 baudios. 

• Características físicas 

Es un terminal de sobremesa cuyas 
dimensiones son de 43 cm de ancho y 
58 cm de fondo, con una altura de 
37 cm y un peso de 1 6,5 kg. La alimen- 
tación es en corriente alterna, con un 
consumo de 35 W. Las condiciones de 
trabajo son: temperatura 10 a 40 °C, y 
humedad 20 a 80 por 100, 

Terminal Facit 4420 

El terminal Factit 4420 está basado 
en el microprocesador de 8 bits F-8 de 
la firma Fairchild, Dispone, por lo de- 
más, de una memoria ROM interna de 
6 Kbytes y de una zona de RAM de 
2 K*12 bits para el almacenamiento de 




En ía zona de conexiones del 44 1 1 localizada en la parte trasera del terminal está dispuesto el conector de E/$ para 
comunicación con el ordenador el conector para la impresora local (estándar RS/232), (a entrada de alimentación y una rez -r 
conmutadores de selección. 
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los datos de pantalla. La distribución de 
los 12 bits es la siguiente: 

• 7 bits correspondientes a¡ código 
ASCII def carácter, 

• 1 bit de marca que indica si el cur- 
sor está en posición o no. 

• 4 bits correspondientes a atributos 
de vídeo: 

— Subrayado o doble subrayado. 

— Parpadeo en pantalla. 

— Vídeo inverso. 

— Intensidad de brillo normal o redu- 
cida. 

El Facit 4420 tiene el teclado separa- 
do de la pantalla. Esta es monocroma 
de fósforo verde y con dos intensidades 
de iluminación y un tamaño de 12" de 
diagonal. El mueble que contiene la 
pantalla puede inclinarse más o menos 
para conseguir ef mejor ángulo de vi- 
sión. 

Los comandos de control puden ser 
introducidos a través del teclado o bien 
pueden recibirse codificados desde el 
ordenador Los diversos grupos de co- 
mandos de control son: 



El terminal Facit 4420, de diseño sobrio y funcional está 
controlado internamente por un microprocesador de 8 bits 
del tipo F-8 de la firma Fairchild. 



El teclado del Facit 4420 puede incorporar los caracteres 
alfanuméricos de siete idiomas , entre ellos el español Está 
separado de la pantalla y es de perfil bajo. 



— Control de pantalla. 

— Control de! cursor. 

— Control de edición de textos, 

— Control de impresora. 

— Modos de trabajo. 

Control de pantalla 

• Subrayado o doble subrayado de 
caracteres 

Cada carácter ocupa un área de pan- 
talla distribuida en una matriz de 
7*10 puntos. Las dos últimas filas se 
reservan para el subrayado del carácter 
que puede ser simple o doble. 

• Parpadeo 

Los caracteres pueden aparecer en 
pantalla fijos o parpadeantes. La fre- 
cuencia de parpadeo es seleccionable 
mediante microinterruptores entre 1 r 2 
ó 4 Hz. 

• Vídeo normal o Inverso 

Se selecciona la aparición de los ca- 
racteres iluminados sobre fondo u oscu- 
ros sobre fondo iluminado. 



• Brillo de pantalla 

La pantalla tiene dos niveles de inten- 
sidad de brillo. 

Control del cursor 

• Direccionado absoluto 

La pantalla tiene 24 líneas de 80 ca- 
racteres, El cursor se puede posictonar 
mediante la indicación de las correspon- 
dientes coordenadas. 

• Movimientos unitarios 

Se puede mover el cursor posición a 
posición a través de la pantalla: arriba, 
abajo, izquierda o derecha. 

• Retroceso de carro 

El cursor pasa a la primera posición 
de la siguiente línea. 

• HOME 

El cursor pasa a la primera posición 
de la parte superior izquierda de la pan- 
talla. 

• UNE PEED 

El cursor se mueve hacia abajo una íí- 
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nea en la misma columna. SÍ el cursor 
está en la línea inferior de la pantalla 
permanece en el mismo sitio, pero todo 
el texto visualizado se desplaza una lí- 
nea hada arriba. 

* UNE FEED inverso 

El cursor se mueve hada arriba una 
línea en la misma columna. Si el cursor 
está en la línea superior, permanece en 
el mismo sitio, pero el texto se desplaza 
una línea hacia abajo apareciendo la lí- 
nea superior libre. 

* Movimientos de tabulación 

El cursor se mueve con desplaza- 
mientos correspondientes a las tabula- 
ciones definidas. 

Control de edición de textos 

Borrados 

• De un carácter. Se borra el carác- 
ler marcado por eí cursor, recuperando 
espacio los caracteres situados a la de- 
recha. 

• De una línea. Se borra la línea en 
la que se se encuentra el cursor, des- 
plazándose las restantes a una posición 
superior. 

• De una línea desde la posición del 
cursor. Se borran los caracteres de la lí- 
nea que están a la derecha del cursor. 

• De pantalla desde la posición del 
cursor. Se borran todos los caracteres 
zesde el cursor hasta el final de la pan- 
talla. 

• Total. Se borra toda la pantalla y el 
: u rsor se posiciona en HOME. 

aserciones 

• De un carácter. En la posición indi- 
:ada por el cursor, 

• De una línea. Se deja espacio para 
_na nueva línea. 

Control de impresora 

El termina! admite la conexión de una 
-ipres ora local, para lo cual dispone de 
conector ai efecto en la zona poste- 
'or. Los comandos destinados al control 
la impresora permiten las siguientes 
unciones: 

• Impresión automática de una línea 
cespués de escribirla en la pantalla. 

• Impresión de la línea en la que está 
situado el cursor. 

• Impresión de la página completa 
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El dibujo 
muestra la 
disposición de 
las teclas en el 
teclado español 
del Facit 4420; 
incluye la letra 
«Ñ», así como 
otros símbolos 
de uso común 
en nuestro idioma 




En la pantalla, 
de fósforo 
verde, de 12‘ 4 
de diagonal y 
un área de 
visualización de 
8"x6", pueden 
escribirse hasta 
24 líneas de 80 
caracteres , con 
una resolución 
por carácter de 
7*10 puntos . 



Es posible controlar que los datos re- 
cibidos en eí terminal, desde el teclado 
o desde el ordenador, aparezcan sólo en 
pantalla, sólo en la impresora o en los 
dos elementos a la vez. 

Modos de trabajo 

El terminal admite los siguientes mo- 
dos de trabajo: 

• Modo de transparencia. 

Sólo es posible cuando el terminal 
está en LOCAL. Los caracteres de con- 
trol aparecen en fa pantalla pero no son 
interpretados como comandos. 

• Modo gráfico , 

Existe un juego de caracteres semi- 
gráficos codificados desde 5F hasta 7F. 

• Modo de mantenimiento de pan ta- 
ifa (HOLD SCREEN). 

En el modo normal, cuando se llena 
la pantalla de caracteres recibidos, las 
líneas se van desplazando hacia arriba, 
desapareciendo por la parte superior de 
la pantalla. En este modo, cuando se 
llena la pantalla, se mantiene su conte- 
nido y se manda una señal al ordena- 
dor para que suspenda la transmisión. 
La recepción posterior de nuevos carac- 



teres puede hacerse línea a línea con 
mantenimiento, o bien por pantallas 
completas. 

• Modo de formato. 

En este modo se establecen espacios 
de pantalla protegidos por los que no 
puede pasar el cursor. 

Existe además en este terminal un 
modo de autochequeo (SELF TEST), Hay 
programas almacenados de autoche- 
queo a los cuales se puede acceder a 
través del teclado. En cualquier caso, al 
conectar el terminal se efectúa un che- 
queo automático de pantalla y teclado. 
Los resultados de esta prueba aparecen 
en la pantalla y en los diodos lumino- 
sos del teclado. 

Características generales 

El teclado es alfanumérico e incorpo- 
ra un teclado numérico y otro de activa- 
ción de funciones y de control del cur- 
sor. 

El teclado es de la característica 2 Key 
roílover (sobrepuísación de dos teclas) e 
incorpora las siguientes posibilidades: 

• Ctick de realimentación fisiológica 
al pulsar una teda. 
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El gráfico muestra la 
forma en la que el 
Faclt 4420 representa 
los caracteres en 
pantalla a partir de 
una matriz de 7*10 
puntos. 



• Repetición automática si la tecla 
está pulsada más de 0,5 seg. 

La velocidad de repetición se seleccio- 
na mediante microínterruptores entre 
7,5, 1 5 y 30 caracteres por segundo. 

El teclado alfanumérico puede incor- 
porar los caracteres correspondientes a 
los siguientes idiomas: sueco, alemán, 
danés, inglés, español, francés y norue- 
go. 

El teclado de funciones incorpora: 
control de cursor, HOME, Cíear, Delete, 
inserción de caracteres, subrayado, par- 
padeo y vídeo inverso. 

Por otra parte, la pantalla es de color 
verde con una diagonal de 12" con área 
de visualización de 8"*6”. En ella se 
escriben 24 líneas de 80 caracteres for- 
mados por una matriz de alta definición 
de 7x10 puntos, en total 1 .920 caracte- 
res. 



Comunicación con el ordenador 

Las comunicaciones de datos con el 
ordenador se efectúan en formato serie, 
gestionadas por una UART y a través de 
un interface estándar RS/232, siendo 
opcional el bucle de 20 mA. 

Existe una memoria FIFO que actúa 
como buffer de 32 caracteres. La velo- 
cidad de transmisión es seleccionare 
mediante microinterruptores entre 300 r 
600, 1.200, 2.400, 4.800, 9.600 y 
1 9.200 baudios. 

Son posibles tres modos de comuni- 
cación con el ordenador: 

* En línea, fult dúplex: los datos se 
transmiten desde el teclado ai ordena-, 
dor y Juego se devuelven al terminal. 

• En línea, semiduplex: los datos se 
transmiten desde el teclado el ordena- 
dor y al terminal al mismo tiempo. 



• Local: los datos se transmiten al 
terminal y de éste al ordenador. 

Para los citados modos de comunica- 
ción son posibles dos protocolos: 

» X-ON, X-OFF: la indicación de que 
el terminal está preparado o no para re- 
cibir datos se da mediante la transmi- 
sión de códigos. 

• READY/BUSY: la indicación ante- 
rior se evidencia con el nivel de tensión 
de la línea READY/BUSY. 



Otras características 

• Tensión de alimentación: 
1 1 5 V c.a., 220 V c.a. ó 240 V c.a. 

• Consumo:60W. 

• Temperatura de funcionamiento: 
de 10 a 40 °C. 

• Humedad de funcionamiento: de 20 
a 80 por 100. 

• Peso {con teclado): 20 kg. 




Panel posterior del terminal Facit 
4420, donde pueden observarse los 
distintos conectores de comunicación 
del sistema y la red de 
microconmutadores de selección. 



Terminal ADDS Viewpoint 

El terminal está constituido física- 
mente por una pantalla de visualización 
de 1 2 pulgadas de fósforo verde y un te- 
clado unido a ella mediante un cable 
arrollado, de gran flexibilidad. 

La electrónica interna del terminal 
está construida alrededor de un micro- 
procesador con 2 Kbytes de memoria 
ROM y 128 bytes de memoria RAM. El 
terminal tiene, igualmente, 2 Kbytes de 
memoria RAM de pantalla y un genera- 
dor de caracteres en memoria ROM que 
ocupan 128 bytes en el interior del cir- 
cuito controlador del tubo de rayos ca- 
tódicos. 

Para trabajar con el terminal existen 
distintos comandos, que pueden ser in- 
troducidos mediante el teclado o desde 
el ordenador central al cual está conec- 
tado. Estos comandos de control pueden 
efectuar las siguientes operaciones: 

• Control del terminal. 

• Control del cursor. 

• Control de edición de textos. 

• Transmisión de datos al ordenador 

• Selección del modo de trabajo. 

Control del terminal 

Los diversos atributos de la pantalla 
de vídeo pueden combinarse entre sí y 
modificarse mediante comandos de con- 
trol. Estos atributos visuales son: 

• Brillo de pantalla. La intensidad de 
brillo de los caracteres en la pantalla 
puede ser media o completa. 

• Vídeo normal o inverso. Los carac- 
teres pueden aparecer en la pantalla 
iluminados sobre fondo oscuro, o bien 
oscuros sobre fondo iluminado. 

• Intermitencia. Los caracteres apa- 
recen intermitentes en la pantalla. 

• Subrayado de los caracteres. 

El resto de las funciones de control 
del terminal son: 

• Bloqueo de teclado: el teclado pue- 
de bloquearse o desbloquearse por una 
orden recibida del ordenador o bien del 
propio teclado. 

• Campana: al recibirse este coman- 
do se genera un tono audible. 

Control del cursor 

Conmutando unos interruptores inter- 
nos de selección, el cursor se visualiza 
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como un bloque rectangular o un trazo 
horizontal, fijo o intermitente y en el 
mismo modo o en modo inverso al de la 
visualizaciond el texto. Todos estos mi- 
crointerruptores de selección se leen al 
conectarse el mismo. Para cambiar eí 
estado de algún micromterruptor hay 
que apagar antes el terminal. Para con- 
trolar el movimiento del cursor dispone 
de los siguientes comandos: 

• Direcctonado absoluto: el cursor 
puede ser enviado a cualquier punto de 
la pantalla indicando las coordenadas 
de esa posición. 

• Movimientos unitarios: el cursor 
ouede moverse posición a posición en la 
pantalla (izquierda, derecha, arriba o 
abajo) medíate comandos de control en- 
fados por el ordenador, o por medro del 
teclado. 

• HOME: el cursor pasa a la primera 




Los 12 bits de la RAM del 4420 se 
distribuyen en: 7 para el código 
ASCII de cada carácter 1 bit de 
marca para la situación del cursor y 
otros 4 para los atributos de vídeo. 




El terminal Facit 4420 dispone de 
una memoria ROM de 6 Kbytes y 
una RAM de 2 Kx 12 bits para la 
gestión de pantalla. 



posición de la parte superior izquierda 
de la pantalla. 

• Auto-scroll: cuando el cursor llega 
a la línea inferior, todas las líneas se 
desplazan hacia arriba y se sale de la 
pantalla la primera línea. Si el auto- 
scrolf está habilitado, al efectuar HOME 
el cursor pasa a la primera posición de 
la pantalla. Si está inhabilitado, al pul- 
sar HOME el cursor se coloca en la pri- 
mera posición de la última fila. 

* Salto de línea: si está habilitado 
cuando se recibe el carácter CR (retor- 
no de carro), el cursor pasa al comienzo 
de la siguiente línea. Si está inhabilita- 
do, al recibirse CR el cursor pasa at co- 
mienzo de la misma línea en la que está 
situado 



Edición de textos 

Mediante distintos comandos de con- 
trol se pueden realizar los siguientes tí- 
tulos borrados: 

• Borrado total de pantalla. 

• Borrado parcial de línea: se borran 
todos los caracteres situados a la dere- 
cha de la línea en la que está situado el 
cursor. 

• Borrado parcial de pantalla: se bo- 
rra la pantalla desde la posición en fa 
que está el cursor hacia abajo. 

Transmisión de datos al 
ordenador 

Dispone de dos puertos de comunica- 
ciones. Uno H principal, que es de tipo bi- 
direccional para comunicación de datos 
con el ordenador, y otro, secundario, 
que es unidireccional para transmisión 
de datos a la impresora. Las caracterís- 
ticas de ambos puertos se seleccionan 
mediante microinterruptores y son idén- 
ticas para ambos. 

Todos los datos llegan a la vez a los 
dos puertos. Para inhibir la puerta auxi- 
liar, ésta se desconecta. 

Modos de trabajo 

El terminal tiene tres modos de traba- 
jo: 

• Modo normal: los códigos de con- 
trol no se visualizarán en la pantalla. 

• Modo monitor: ¡os códigos de con- 
trol no se ejecutan y se visualizan en la 




El terminal Adds 
Viewpoint se 
compone de un 
monitor de 
vídeo de fósforo 
verde y de un 
teclado. Tiene 
dos accesos de 
comunica- 
ciones: uno 
bidireccional 
para la 
conexión del 
ordenador 
central y otro 
unidireccional 
para 

transmisión de 
datos a una 
impresora. 
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El teclado incorpora 72 teclas , 
dispuestas en zonas separadas. La 
primera , incorpora las teclas 
alfanuméricas; la otra, comprende las 
teclas numéricas, las de movimiento 
del cursor y cuatro para funciones 
específicas. 



La visualización en pantalla se realiza 
sobre 24 líneas de 80 caracteres 
cada una. Los caracteres se 
determinan mediante una matriz de 
5*8 puntos. 
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pantalla mediante ciertos símbolos. Con 
el fin de evitar interpretaciones erró- 
neas, este modo sólo puede ser introdu- 
cido por el operador mediante el tecla- 
do. 

• Modo transparente: en este modo 
de operación la unidad central del ter- 
minal comunica directamente con la 
puerta auxiliar, ignorando la pantalla de 
visualización. 

Características 

• Teclado 

E3 teclado es totalmente separable det 
mueble de la pantalla. Se une a él me- 
diante un cable flexible. 

Incorpora 58 teclas alfanuméricas, de 
control y de símbolos y tiene un Keypad 
numérico adicional de 14 teclas, 3 de 
ellas de funciones y 4 de control del mo- 
vimiento del cursor. 

El terminal lleva 6 juegos de caracte- 
res, además del ASCII, seleccíonabfes 
por microinterruptor. Se pueden incor- 
oorar al teclado alfanumérico teclas con 
los símbolos específicos de los idiomas: 

— Francés. 

— Alemán. 

— Sueco, 

— Danés. 

— Español. 

— Inglés. 

Todas las teclas principales son auto- 
rrepetítivas, excepto las de funciones: si 
se mantiene pulsada una tecla durante 
jn segundo, se produce una repetición 



El terminal Adds 
Viewpoint está 
controlado por 
un micropro- 
cesador alojado 
en el interior del 
monitor. La 
electrónica 
interna 
comprende, 
además , 2 
Kbytes de 
memoria ROM, 

2 Kbytes de 
RAM , para 
almacenar los 
datos de la 
pantalla, y 128 
bytes para datos 
de programa. 

continuada de la pulsación unas 15 ve- 
ces por segundo. 

• Pantalla 

La pantalla tiene un tamaño de 12 
pulgadas de diagonal {30,5 cm) y puede 
adoptar dos posiciones visuales. El tubo 
de rayos catódicos es de fósforo verde 
P31 . 

La capacidad de la pantalla es de 24 
líneas de 80 caracteres. Los caracteres 
se forman según una matriz de 5*8 
dentro de un bloque de 7* 10 puntos. 
Esto permite la representación de las le- 



tras minúsculas con trazos descenden- 
tes. 

• Comunicación con el ordenador 

— Utiliza al efecto una toma con in- 
terface RS 232, tanto para el puerto 
principal de comunicación con el orde- 
nador, como para el puerto auxiliar de 
comunicación con la impresora, 

— La comunicación puede ser en 
modo dúplex o semiduplex, selecciona- 
ble mediante microinterruptor. 

— La velocidad de comunicación se 
establece mediante un microinterruptor 
entre los siguientes valores: 1 1 0 H 150, 
300, 1.200, 2.400, 4.800, 9.600 y 
1 9 200 baudios. 

Características físicas 

Las dimensiones de la pantalla y te- 
clado son: 

• Pantalla: 

— * Altura: 31 ,4 cm. 

— Profundidad: 35,5 cm, 

— Longitud: 36,8 cm. 

• Teclado: 

— Altura; 6,7 cm. 

— Profundidad: 17,8 cm. 

— Longitud: 38,1 cm. 

El peso de la pantalla es de 9,1 kg y 
el del teclado de 0,91 kg. 

Las condiciones de trabajo son: 

— Temperatura: de 10° C a 40° C. 

— Humedad: del 10 por 100 al 95 por 
100 . 




En la parte posterior de la pantalla se encuentran los conectores para los dos 
accesos de comunicaciones , un interruptor de alimentación y un conjunto de 
microinterruptores para la selección de caracteres . 




mi 3W 22WAC JftAMF ' 
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El terminal QVT- W2 t de la firma Qume , puede emular las especificaciones de otros terminales mediante una sencilla selección en 
el menú. El terminal ocupa poco espacio y está diseñado para facilitar el trabajo del operador Puede elegirse entre verde o 
ámbar El formato de pantalla es de 24 líneas de 80 caracteres r existiendo una línea vigesimoquinta 
para información del operador. 



Terminales Qume 

La firma Qume es un fabricante ame- 
ricano de periféricos de ordenador, en- 
tre Jos cuales se encuentran terminales. 
Las características que se detallan en 
¡os próximos párrafos se refieren a los 
siguientes modelos: QVT-102, 
QVT-103, QVT- 108 y QVT-211. 



Pantalla 

• La pantalla de los terminales 
Qume.es de 12" de diagonal, pudiendo 



ser opcionaimente de 14", excepto en 
el modelo QVT-21 1 que es de 1 4” como 
estándar. Las pantallas son monocro- 
mas de color verde, pudiendo ser opcio- 
nalmente de color ámbar. 

• Tienen 24 líneas de 80 caracteres, 
más una línea vigésimoquinta en la que 
se indica el estado del terminal y que 
puede estar presente o no, en función 
de unos códigos de control. El terminal 
QVT- 103 puede tener las líneas de 80 ó 
132 caracteres según se determine me- 
diante el correspondiente código de con- 
trol, 

• Los caracteres están formados por 
una matriz de 7*9 dentro de una célula 



de 9x12 puntos. (En el QVT-103; 9^11 
puntos.) 

• Los caracteres que pueden ser vi- 
sualizados en pantalla son: 

— 96 caracteres ASCII 

“15 símbolos gráficos. 

— 32 símbolos de control. 

El modelo QVT-103 dispone de 32 
símbolos gráficos. 

Opcionalmente los terminales pue- 
den incorporar los caracteres propios de 
distintos idiomas. 

• Con objeto de proteger la pantalla, 
ésta se apaga automáticamente des- 
pués de 1 5 minutos de no utilizar el ter- 
minal, pero sin perder su memoria. 
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• Los caracteres pueden aparecer en 
pantalla en vídeo normal o inverso, su- 
brayados o no, pero sin perder su memo- 
ria, 

• Hay dos posibles niveles de brillo 
de la pantalla. 



Teclado 

• Los teclados son de perfil bajo es- 
tando separados físicamente del termi- 
nal y unido a él mediante un cable en 
espiral. 

• Disponen de las teclas alfanuméri- 
cas y 14 tedas numéricas. Además, 
cada terminal tiene las siguientes tedas 
de funciones: 



— QVT-1 02; 4. 

— QVT-1 03: 4+ 14 de edición de tex- 
tos. 

— QVT-1Q8; 11+12 de edición de 
textos. 

— QVT-211: 12. 

Control del cursor y edición de 
textos 

* El cursor puede ser movido me- 
díante desplazamientos unitarios en las 
cuatro direcciones: arriba, abajo, a iz- 
quierda y a derecha. Igualmente, puede 
ser enviado a la posición HOME (parte 
superior izquierda de la pantalla). 

• Para efectuar la edición de textos 



son posibles las siguientes inserciones 
y borrados: 

Inserciones 

— De línea, 

— De carácter. 

Borrados 
— De carácter. 

— Hasta el final de la línea. 

— Hasta el final de la página. 

En el modelo QVT-1 03 es posible el 
borrado de la pantalla hasta la posición 
del cursor o bien desde la posición del 
cursor. 

Comunicaciones de datos 

• Las comunicaciones de datos con 
el ordenador al que está conectado el 




El terminal QVT-1 08 dispone de 1 1 tedas de fundón preestablecida, 22 tedas programadles por el usuario , 12 tedas de 
fundones de edición, así como de dos páginas de memoria de pantaíía. El diseño es ergonómico y el formato de pantalla es de 
24 líneas por 80 caracteres más una línea adicional de estados. 
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El terminal QVT-2 1 1 cumple todas las especificaciones del terminal QVT-102 , más 
una amplia capacidad para gráficos. El color de la pantalla estándar es verde, 
disponiéndose opcionalmente de una versión en ámbar, asimismo, el terminal 
dispone de una memoria gráfica independiente que puede ser presentada 
en pantalla simultáneamente con la aífanumérica. 



terminal se efectúan a través de una 
puerta que cumple la norma RS232 y 
que opcionalmente puede ser mediante 
bucle de 20 mA. Esta puerta tiene las si- 
guientes características: 

— Modo de comunicación dúplex o 
semíduplex, 

— Transmisión asincrona mediante 
distintos protocolos, 

— La velocidad de la comunicación 
de datos es seleccionadle en 1 6 niveles 
desde 50 hasta 19,200 baudtos. 

• Para poder acoplar una impresora 



al terminal, éstas disponen de una puer- 
ta auxiliar con la característica RS232, 

Características propias de cada 
terminal 

* Los terminales QVT-103 y 
QVT-108 disponen de dos páginas de 
memoria de pantalla, (En el modelo 
QVT-103, opcionalmente 4 páginas.) Se 
puede pasar a la pantalla una u otra pá- 
gina de memoria mediante un código de 
control. 

• El terminal QVT-21 1 tiene posibili- 



dad de representación de gráficos, dis- 
poniendo de una memoria de pantalla 
de gráficos que puede ser representada 
en la pantalla simultáneamente con la 
memoria de pantalla aífanumérica. Este 
terminal tiene comandos compatibles 
con los terminales de Tektronix 4010 y 
4014, siendo apropiado para aplicacio- 
nes de diseño asistido por ordenador 
(CAD/CAIVt). Existe, además, un softwa- 
re escrito en FORTRAN para estas apli- 
caciones gráficas entre las que se inclu- 
yen dibujo de líneas, círculos, arcos, etc. 



Otras características 

• Los terminales se alimentan de co- 
rriente alterna y tienen una fuente de 
alimentación conmutada (chopeada) con 
la que se obtiene un bajo consumo: 
30 W, excepto en QVT-21 1 : 40 W. 
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Unidades de 

disco 



Los discos magnéticos 
como soporte de 
información 



Ordenador personal equipado con una doble unidad para discos flexibles 
de 5 y 1/4 pulgadas 



os discos son so- 
portes de tipo 
magnético que se 
utilizan para ei al- 
macenamiento de 
!a información en los sistemas ordena- 
dores. Actualmente los discos son el 
principal medio de almacenamiento que 
utilizan los ordenadores que requieren 
un rápido acceso a los datos en forma 
aleatoria. 

Al hablar de discos hay que hacer una 
primera distinción o clasificación: 

1 . Discos rígidos o duros. 

2. Discos flexibles (floppy disk). 

Discos rígidos 

Los discos rígidos suelen estar cons- 
truidos a partir de una base de aluminio 
recubterta de un material magnético 
sobe el que se graban los datos. 

Los tamaños normalizados que se em- 
plean son de 14" y 8", siendo ésta la 
medida de su diámetro, existiendo últi- 
mamente también discos rígidos de 5 y 
1/4 pulgadas. 

Los discos rígidos pueden ser fijos o 
removibles. 

Los discos fijos vienen ya en su uni- 
dad de lectura y escritura y nc pueden 
extraerse de la misma. 

Los discos removibles vienen normal- 
mente en un contenedor especia! para 
facilitar su manejo, denominado disk- 
pack. Normalmente estos contenedores 
llevan más de un disco rígido, unidos to- 
dos ellos mediante un eje, con lo que se 
consiguen unas capacidades de almace- 
namiento de datos superiores a los 
1 00 megabytes por unidad contenedora. 

Los discos rígidos fijos suelen ser de 
tecnología Winchester (lanzada por IBM 
en el año 1973), caracterizada porque la 
cabeza de lectura no toca físicamente al 
disco, sino que, por efecto aerodinámi- 
co de rotación del disco a una velocidad 
de unos 16ÜKm/h, el aire arrastrado 
hace que la cabeza de lectura perma- 
nezca suspendida a unas mieras de dis- 
tancia del disco, distancia suficiente- 
mente pequeña para que los datos pue- 
dan leerse y escribirse. 

Discos flexibles 

Los discos flexibles están hechos de 
material plástico de Mylar, recubíerto de 
una capa de óxido magnético. 



Poseen un agujero central que les sir- 
ve para encajar en el mecanismo de ro- 
tación y un pequeño agujero de control 
en sus proximidades, que sirve como ín- 
dice para referenciar el comienzo de 
cada pista. 

El disco se protege mediante una cu- 
bierta de cartón cuyo interior es anties- 
tético y autolimpiante. Una abertura en 
este envoltorio de protección permite a 
la cabeza lectora el acceso a los datos. 

Los discos flexibles suelen ser de tres 
tamaños: 



• 8 pulgadas. 

• 5 y 1 /4 pulgadas. 

• Mlcrofloppies de 3 y 3,5 pulgadas. 

Los dos primeros son tamaños norma- 
lizados de diámetro del disco vigentes 
desde hace varios años, mientras que 
los microfloppies —que son los más re- 
cientes — se han decantado en los últi- 
mos tiempos con total determinación, 
hacia el formato de 3,5 pulgadas. 

En todo caso hay que precisar que 
existen aún fabricantes que producen 
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Los discos magnéticos son los sopones de información más utilizados en el campo 
de los sistemas microordenadores Dentro de esta categoría de sopones , el 
predominio corresponde a los discos flexibles o disquetes. 
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microdisquetes de 3", 3 y 1/4", 3 y 
1/2" e incluso 4". 

La lectura de la información conteni- 
da en el disco flexible se realiza median- 
te una cabeza lectora que entra en con- 
tacto directo con el disco a través de la 
ranura practicada en la funda de protec- 
ción. 

Hay que abstenerse, por tanto, de to- 
car los discos sobre dicha ranura. Esta 
hay que protegerla del polvo, así como 
proteger el disco de una temperatura 
efevada que pueda causar su deforma- 
ción induciendo a errores en Ja lectura 
de los datos. 

Características 

La información se graba en el disco 
sobre pistas circulares, no en forma de 
espiral como ocurre en un disco de mú- 
sica. Para pasar a leer información de 
una pista a otra. Ja cabeza lectora debe 
desplazarse concéntricamente. 

El disco se considera dividido en va- 
rias secciones llamadas sectores. 

Un sector es la parte mínima de disco 
que el sistema es capaz de leer o escri- 
bir. Un sector de una pista contiene 128 
ó 256 bytes de información en un disco 
flexible, y 256 ó 512 bytes, en un disco 
rígido. 

Las características más importantes a 
considerar en los diversos tipos de dis- 
cos son: 

• Capacidad tota! de almacenamiento 

Es la cantidad de bits de información 

que puede almacenar el disco y, por tan- 
to, una de sus características más im- 
portantes. 

Esta capacidad suele medirse en múl- 
tiplos de «byte» (palabra binaria de 8 
bits), como son el Kilobyte y el Mega- 
byte. 

Los discos rígidos tienen mayor capa- 
cidad que los flexibles, debido a su pro- 
pia tecnología; el aluminio tiene menor 
deformación con los cambios de tempe- 
ratura que el material plástico y, por 
tanto, sus pistas pueden estar más pró- 
ximas unas de otras. 

La capacidad, además de depender 
del tamaño del disco, depende también 
de otras características que se verán a 
continuación 

• Número de pistas 

Es eí número de pistas circulares en 
las cuales se almacena la información! 
Normalmente se indica como caracterís- 



tica la densidad de pistas; esto es, ef nú- 
mero de pistas por pulgada (TPI). 

* Número de caras 

Los discos pueden estar grabados por 
una sola cara o por las dos caras, con 
lo cual aumenta la capacidad de alma- 
cenamiento. 

• Simple o doble densidad 

Los discos pueden estar grabados con 
tres codificaciones distintas: 

— - FM: Modulación de frecuencia 

Al comienzo de cada célula de bit se 
escribe un impulso de sincronismo y 
luego hay un impulso en ef medio de la 
célula si el bit es 1 , no habiéndolo si es 
un cero. 




Los discos rígidos múltiples de tipo 
removible están alojados 
normalmente dentro de un 
contenedor { disk-pack j que los 
protege y facilita su manipulación 
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Los discos flexibles suelen sen de 8" t 
5 y 1/4" y 3,5". Existen además 
otros tamaños de microdiscos, 
aunque no muy extendidos; estos 
son : 3" 3 1/4" y 4". 




— MFM: Modulación de frecuencia 
modificada. 

Cuando el bit es un 1 se cambia la di- 
rección de la magnetización en el me- 
dro de la célula, pero suprimiendo la se- 
ñal de sincronismo. Si el bit es un cero 
se da sólo la señal de sincronismo, pero 
si el cero está entre dos unos, se supri- 
me la señal de sincronismo y la señal 
de dato. 

— M 2 FM: Modulación de frecuencia 
doblemente modificada. 

Se escribe una señal de dato si la in- 
formación es un 1 y se escribe una se- 
ñal de sincronismo al comienzo de la cé- 
lula sí la célula es un cero y no había 




Los discos flexibles, fabricados con 
matenal plástico , se presentan dentro 
de una funda protectora de cartón 
cuya superficie interior es antiestética 
y autolimpiante. 
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La densidad —simple o doble— es 
una característica de los discos * 
magnéticos que depende del método 
de codificación adoptado; FM, MFM 
o M 2 FM. 
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Otra de las características de ios 
discos magnéticos es el sistema de 
grabación empleado: vertical (gráfico 
superior) o longitudinal (gráfico 
inferior ), denominación que deriva de 
¡a orientación con la que se graba la 
información en el material magnético. 



eliminan la grabación de muchos impul- 
sos de sincronismo, 

• Grabación vertical o longitudinal 

Los bits de información pueden estar 

orientados en el material magnético de 
forma vertical o de forma longitudinal. 
La tecnología de grabación vertical ac- 
tualmente sólo es posible en los discos 
rígidos, pero con esta tecnología se po- 
drá conseguir en el futuro un gran au- 
mento de la densidad de información 
por pulgada en los discos flexibles, 

• Velocidad de rotación 

Se expresa en r,p.m. y es la velocidad 
de giro del disco alrededor de su eje. 



• Tiempo de acceso 
Se suele dar como característica el 
tiempo de acceso de pista expresado en 
milisegundos. 



ninguna señal ni de dato ni de sincro- 
nismo en Ea célula anterior. 

Cuando el disco está grabado con la 
codificación FIVl se dice que es de sim- 
ple densidad y cuando está grabado con 
las codificaciones MFM o M 2 FM, se dice 
que es de doble densidad. 

Estos últimos sistemas permiten al- 
macenar un mayor número de bits de in- 
formación por pulgada del disco, ya que 



Los discos flexibles y rígidos lideran I 
¡as alternativas para el J 
almacenamiento masivo en I 
microordenadores. El ordenador ] 
personal de ¡a fotografía incluye una 1 
unidad de disco flexible — para H 
disquetes de 5 y 1/4"— (a la I 
izquierda del receptáculo localizado V 
en el panel frontal l además de una j 
unidad de disco rígido de 10 Mbytes 
(a la derecha de la unidad de disco I 
flexible). I 
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Las unidades de discon son ios 
penféncos de almacenamiento más 
comúnmente utilizados en los 
sistemas microordenadores . Dentro 
de esta categoría , el predominio 
corresponde a las unidades de disco 
flexible. 

Comparación entre discos rígidos 
y flexibles 

— Los discos rígidos tienen una mayor 
capacidad de almacenamiento que los fle- 
xibles, debido al hecho esencial de la ma- 
yor densidad de pistas por pulgada. 

Un disco de tecnología Whinchester 
de 5 y 1/4 pulgadas, puede tener, por 
ejemplo, más capacidad que 50 discos 
flexibles de 5 y 1/4 pulgadas. 

En modelos equiparables, la capaci- 
dad de almacenamiento de un disco rí- 
gido es def orden de 20 ó 40 Mbytes, 



mientras que los discos flexibles tienen 
capacidades próximas a 1 Mbyte. 

— El tiempo de acceso a la informa- 
ción es menor en los discos rígidos que 
en los flexibles. 

— Sin embargo, los discos flexibles 
son mucho más manejables que los dis- 
cos rígidos, siendo su precio muy infe- 
rior, así como el coste de la unidad co- 
rrespondiente de lectura y escritura. 

Unidades de disco 

Las unidades de disco son los perifé- 
ricos de almacenamiento más utilizados 
en los sistemas microordenadores. Me- 
díante este periférico los datos pueden 
ser almacenados y leídos cuando sea 
preciso. 

Las operaciones de lectura y escritu- 
ra en el disco se realizan por medio de 
cabezas que en un principio eran metá- 
licas, si bien, a partir de 1975, éstas se 
vieron sustituidas por cabezas cerámi- 
cas con mejor curva de respuesta y ma- 
yor duración. 

• Escritura de datos 

La escritura de los datos en el disco 
se realiza por medio de una cabeza que 
está constituida, básicamente, por una 
ferrita con dos bobinados. 

Al pasar la corriente eléctrica, en uno 
u otro sentido a través de los bobinados, 
crea un campo magnético que puede ser 
norte-sur o sur-norte. Este campo mag- 
nético emitido hace que las micropartí- 
cufas def material magnético del disco 




¡ Escritura de informaciones en un 
| disco magnético . La cabeza emite un 
campo magnético que orienta las 
partfcuias que desfilan bajo el 
entrehierro. Este campo es creado en 
| las bobinas por efecto de la 
I circulación de corriente. 

se orienten en uno u otro sentido al pa- 
sar bajo la cabeza. 

• Lectura de datos 

El medio magnético del disco gira por 
debajo de la cabeza de lectura a una ve- 
locidad constante, constituyéndose en 
la fuente de un campo magnético varia- 
ble, debido a la distinta orientación de 
las micropartícuías. 

Este campo magnético se capta en el 
entrehierro de la cabeza, con lo que apa- 
rece una tensión inducida, de una u otra 
polaridad, en Jas bobinas. 

Las bobinas son complementarías, 
esto es: la polaridad de Jas tensiones in- 
ducidas es opuesta en cada una de 
ellas. 

Características constructivas 

• Simple cabeza o doble cabeza 

Las unidades de disco pueden ser de 
'una o dos cabezas. 

Un disco de una sola cara puede ser 
escrito y leído en una unidad de dos ca- 
bezas, mientras que un disco de dos ca- 
ras sólo puede operar en una unidad de 
doble cabeza. 

En las unidades de una cabeza el pa- 
tín, mandado por un electroimán, ejerce 
una presión sobre el disco del orden de 
1 0 a 1 5 gramos, de tal forma que la ca- 
beza entra en contacto con el disco. Esto 
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no ocurre en las unidades de disco rígi- 
do de tecnología Winchester, en donde 
no existe contacto físico de la cabeza 
con el disco. 

En las unidades de dos cabezas, ta 
presión la ejercen las propias cabezas, 
que pueden estar enfrentadas o no. Si 
las cabezas no están enfrentadas se 
consigue reducir el desgaste del disco. 

• Movimiento del disco 

La velocidad de rotación dei disco al- 
rededor de su eje debe se constante. 
Para ello las unidades de disco de 3" 
emplean un motor del tipo síncrono, 
efectuándose la transmisión por medio 
de una polea. 

La adaptación a las distintas frecuen- 
cias de la alimentación de red (50 Hz o 
60 Hz) se consigue por medio del cam- 
bio de la polea. 

Algunos modelos de 8", al igual que 
los de 5 y 1/4", utilizan, en cambio, un 
motor de comenta continua alimentado 
a 1 2 V con control electrónico de la ve- 
locidad. Este motor tiene la ventaja de 
ser más pequeño e indiferente a la fre- 
cuencia de la tensión de red con la que 
se alimenta la unidad. 

La velocidad de rotación del disco es 
la que da la velocidad de transferencia 
de los datos al ordenador. Una veloci- 
dad estándar de 300 rpm permite una 
velocidad de transferencia de datos de 
250 Kbaudios. 

• Movimiento de las cabezas 

El movimiento de las cabezas hacia el 
interior y el exterior dei disco se puede 
efectuar de dos formas, dependiendo del 
tipo de motor; 

— Motor paso a paso. 

— Motor lineal. 

Si el motor es paso a paso existen tres 
tipos de desmultiplicación de la veloci- 
dad: 

a) Mediante banda flexible. 

b) Mediante guía en espiral, 

c) Mediante guía helicoidal. 

Con motores paso a paso se consi- 
guen tiempos de acceso de pista a pista 
del orden 3 a 40 msgs r con un tiempo 
posteiror de estabilización de 8 a 
45 msgs; mientras que con motores li- 
neales el tiempo de acceso de pista a 
pista es del orden de 5 msgs con un 
tiempo de estabilización de 1 2 msgs. 

• Posicionamiento de las cabezas 

El posicionamiento de las cabezas en 




Los discos rígidos pueden ser de tipo 
fijo o «removibles». El equipo de la 
fotografía es una unidad compacta 
de disco rígido fijo de tecnología 
Winchester. 



mediante un dato de referencia almace- 
nado en la superficie del disco, 
b) Bucle abierto 

En este caso no hay dato de referen- 
cia en el disco. La precisión del sistema 
se limita a !a que tenga el motor paso 




En las umdades de dtsco de una sola cabeza , eí patín mandado por un electroimán 
ejerce una presión sobre el disco del orden de 10 a 15 gramos 



la pista correspondiente del disco se 
consigue de dos formas: 
a) Bucle cerrado 

Las cabezas encuentran su posición 




presión la ejercen las propias cabezas 
que pueden estar enfrentadas (a) o 
algo desplazadas entre sí (b). En este 
ultimo caso se logra reducir el 
desgaste del disco. 



a paso y a la precisión de la armadura 
mecánica radial, que puede ser de uno 
de los tres tipos anteriormente mencio- 
nados. 

El posicionamiento por bucle abierto 
tiene el inconveniente de los cambios de 
temperatura. 

Si el disco es rígido, de aluminio, y la 
armadura radial es de acero, nos encon- 
tramos con dos materiales que tienen 
distinto coeficiente de dilatación y, por 
tanto, para que no haya errores, las pis- 
tas del disco habrán de estar alejadas 
una de otra, con lo que se consigue me- 
nor capacidad de almacenamiento de 
datos (ver tabla adjunta). 

En los sistemas de bucle abierto se 
consiguen densidades de 200 a 300 pis- 
tas por pulgada ftpi), mientras que en los 
sistemas de bucle cerrado se consiguen 
densidades de 600 pistas por pulgada. 



Características operativas 

Si la unidad es de disco rígido, ade- 
más de indicarse si es de tecnología 
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I Zona mecánica de una unidad para discos flexibles de 5 y 
1/4 pulgadas. En la parte superior se observa la armadura 
metálica del patín de presión que cierra el mecanismo de 
sujeción del disco. 




( Detalle def soporte de la 
cabeza de lectura y 
escritura de la unidad de 
disco de la fotografía anterior. 




Los motores paso a paso admiten tres tipos o vanantes para 
la desmultiplicación de velocidad; a) mediante banda 
flexible, b) mediante guía en espiral y c) por medio de 
guía helicoidal. 



Winchester o no, debe indicarse sí los 
discos que se emplean son fijos o remo- 
vibles. 

Además de las características del dis- 
co, tales como capacidad total de alma- 
cenamiento, densidad de información 
por pulgada, etc. r la unidad de lectu- 
ra/escritura tiene otras características 
propias: 

• Tiempo de acceso 
Normalmente se especifican dos va- 
lores, expresados ambos en msgs, 

a) Tiempo de acceso pista a pista 
Es el tiempo que tardan en pasar de 
una pista a posicionarse y empezar a ad- 
quirir datos en la pista contigua. 



b) Tiempo medio de acceso 
Es el valor medio de los tiempos que 
tardan las cabezas en distintos movi- 
mientos aleatorios entre distintas pis- 
tas. 

• Velocidad de transferencia de datos 
Es la velocidad a la que se comunican 

los datos al ordenador una vez que las 
cabezas están posicionadas en la pista. 
Se expresa en baudios o en Kbaudios. 
Depende lógicamente de la velocidad de 
rotación del disco. 

• Método de grabación 

Debido a que actuafmente ias unida- 
des de disco están controladas electró- 
nicamente por medio de un microproce- 



sador, se incorporan en la propia unidad 
los sistemas de codificación y decodifr- 
cación; 

a) FM; 

b) MFM. 

c) M 2 FM. 

podiendo la unidad, por tanto, operar 
con discos de simple densidad o bien de 
doble densidad. 

• Dimensiones 

Las unidades de disco rígido pueden 
ser para discos de 14", 8", 5 y 1/4" ó 
3 y 1 /2". Las unidades de disco flexible 
pueden ser para discos de 8", 5 y 1/4" 
o microfloppies, habitualmente de 3,5" 
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Análisis de 
unidades de disco 



I Estudio práctico de 
las características 
técnicas. 



■ I igual que se ha 
realizado con 
otros dispositivos 
periféricos, se pro- 
cederá a continua- 
ción a analizar algunas familias de uni- 
dades de disco. El objetivo no es otro 
que precisar la significación y magnitu- 
des medias de las especificaciones que 
caracterizan a esta categoría de perifé- 
ricos de almacenamiento masivo. 

Los modelos adoptados como elemen- 
tos de análsis son dos familias de dis- 
cos flexibles de 5 y 1 /4" fabricadas por 
la firma europea Philips, además de va- 



rias series de unidades de disco flexible 
y rígido de la estadounidense Tandon. 

Cabe reiterar, una vez más, que la 
atención debe precisarse en la natura- 
leza de las especificaciones técnicas, 
más que en sus valores concretos. No 
en balde, el avance tecnológico en este 
ámbito es capaz de alterar drásticamen- 
te, en el corto periodo de algunos me- 
ses, las magnitudes características de 
estas unidades. 

Unidades de disco Philips 

Dos son las series de unidades de dis- 
co Philips contempladas en el presente 



análisis práctico: la familia X31 1 1 -4, de 
altura normal, y la X3131-4 de media 
altura. 

Ambas familias corresponden a uni- 
dades para discos flexibles de 5 y t/4 
pulgadas. 

Serie X3111-4 

Esta familia se compone de cuatro 
modelos: X3111, X3112, X3113 y 
X3114. Las unidades X3111 y X3113 
utilizan discos flexible de una sola cara, 
mientras que los otros dos modelos se 
emplean para discos de doble cara. 

Entre las principales características 




I La familia de discos X3 111-4 de Philips logran doblar su densidad de almacenamiento 
mediante el método MFM, llegando a almacenar desde 250 Kbytes en el modelo 
más sencillo hasta I Mbyte en el modelo superior de la gama. 
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Todas fas 
unidades de la 
familia X3 1 1 1 -4 
son compatibles 
con las 
unidades de 
disco Basf. 
Gracias a su 
panel frontal 
removible se 
consigue 
también la 
compatibilidad 
con las 
unidades de 
discos Shugart. 




£1 motor que 
hace girar el 
disco lleva un 
control de 
velocidad de 
gran precisión, 
el cual se pone 
en marcha al 
introducir el 
disco en la 
unidad. 



de estas unidades, cabe resaltar las si- 
guientes: 

* La grabación se efectúa por modu- 
lación de frecuencia modificada (MFM), 
logrando con este método una doble 
densidad de almacenamiento. 

• El disco gira accionado por un mo- 
tor de corriente continua dotado de un 
control de velocidad de gran precisión. 
La inserción del disco dentro de la uni- 



dad pone en marcha el motor. Un cono 
asegura el perfecto centrado del disco 
en eje de rotación. La velocidad de giro 
es de 300 r.p.m., con un error máximo 
del 3 por 1 00, tanto de variaciones tran- 
sitorias como permanentes. 

* El desplazamiento y pcsicionado de 
Jas cabezas de lectura y escritura se 
efectúa por medio de un motor de pre- 
cisión paso a paso. La desmultíplieación 



Un motor de precisión 
paso a paso se 
encarga del 
desplazamiento y 
posicionado de las 
agujas . Una banda 
flexible, compensada 
térmicamente, realiza 
ia desmulth 
píicación de la 
velocidad del motor y 
asegura la transmisión 
de la información en 
un amplio margen de 
temperaturas. 




de la velocidad de este motor corre a 
cargo de una banda flexible compensa- 
da en temperatura. Con este sistema se 
consigue un tiempo de posicionado de 
la cabeza, de pista a pista, de 5 ms y un 
tiempo de estabilización posterior de 
20 ms. 

• La capacidad de almacenamiento 
total del disco sin formatear varía desde 
250 Kbytes, en el modelo X3 1 1 1 , hasta 
1 Mbyte en el modelo X31 14. 

• Las tensiones de alimentación ne- 
cesarias son de 1 2 Vcc y de 5 Vcc, con 
una disposición de potencia algo inferior 
a 1 2 W, 

En los modelos X31 1 3 y X31 1 4 se ve 
reducido el consumo durante el tiempo 
en el que la unidad está en «stand-by» 
(no estando en funcionamiento, aunque 
permaneciendo lista para operar). En ¡os 
restantes modelos, esta reducción del 
consumo en stand-by es opcional. 

• La conexión al ordenador se efec- 
túa a través de líneas de control y de 
transferencia de datos cuyos niveles 
eléctricos son compatibles con fógica 
TTL. Estas señales se transmiten a tra- 
vés de cable plano o de pares trenzados 
(twisted pairs), cuya longitud máxima 
debe ser de 305 cm, 

• Por lo que respecta a dimensiones, 
estas unidades son compatibles con las 
unidades de disco BASF. Su panel fron- 
tal es removible con el fin de garantizar 
también su compatibilidad con las uni- 
dades de disco Shugart. 

• En lo relativo a fiabilidad de funcio- 
namiento, el fabricante da los siguien- 
tes datos: 

— Tiempo medio entre fallos MTBF; 
9000 horas, 

— Tiempo medio de reparación 
MTTR: 30 minutos. 

— Indices de error: 

a) Errores software. 1 cada 1Ü 9 bits. 

b) Errores hardware: 1 cada 10 12 bits. 

c) Errores de búsqueda: 1 cada TO 6 
búsquedas. 

— Vida del disco: 5x1 o 6 pasos por 
pista y rrtás de 50,000 inserciones. 



Serie X3131-4 

Esta segunda serie está integrada por 
Jas unidades para disco flexible X3131, 
X3132, X3133 y X3134, 

Las unidades X3131 y X3133 son 
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Las unidades de disco flexible de la serie X3 131-4, de 
media altura , están dotadas de circuitos de mayor escala de 
integración que las de la familia X31 1 1-4. 




La firma americana Tandon incluye en su línea de 
fabricación tanto unidades de disco flexible 
como de disco rígido , 



para discos flexibles de una sola cara, 
mientras que las unidades X3132 y 
X3134 son para discos flexibles de do- 
ble cara. 

En cuanto a sus características de al- 
macenamiento, esta familia es similar a 
la anterior (la X31 1 1-4) r diferenciándo- 
se por sus dimensiones, ya que Jas uni- 
dades de esta serie son de altura mitad. 
Esta distinción también implica variacio- 
nes en la electrónica interna; en este 
caso se emplean circuitos de mayor es- 
cala de integración que en los modelos 
de ía serie X31 1 1 -4 y, además, varía Ja 
forma en la que se efectúa la rotación 
del disco. 

Las características más relevantes de 
la familia de unidades de disco flexible 
X3131-4 son las siguientes: 

• La grabación se realiza en doble 




, Unidad de disco flexible Tandon 
TM50. Esta unidad está 
| especialmente indicada para sistemas 
I de tratamiento de textos o máquinas 
I de escribir electrónicas. 



densidad, utilizando el método de mo- 
dulación de frecuencia modificado. 

• El giro del disco se efectúa por me- 
dio de un motor plano de corriente con- 
tinua, sin escobillas, de velocidad con- 
trolada y acoplado directamente al eje 
de giro. De esta forma se elimina el em- 
pleo de poleas y correas de transmisión, 
logrando una mayor precisión en la ve- 
locidad de giro, que es de 300 r.p.m. El 
tiempo máximo de arranque del motor 
es de 500 miiisegundos. 

• El motor de rotación del disco 
arranca en el instante en el que se in- 
troduce eí disco en la unidad. El centra- 
do del disco se realiza mientras gira el 
eje, por medio de un cono que garantiza 
una alta precisión y elimina posibles da- 
ños accidentales al disco. 

• El desplazamiento y posicionado de 




Las unidades de disco flexible de 3 [ 5 
pulgadas Tandon estén controladas 
por microprocesador El tiempo de 
acceso pista a pista de estas 
unidades es de 3 miiisegundos. 



las cabezas de lectura y escritura corre 
a cargo de un motor paso a paso y de 
un dispostivo desmultiplicador consis- 
tente en una banda flexible compensa- 
da en temperatura. 

• Todas las unidades están equipa- 
das con un eyector de disco, 

• La capacidad de almacenamiento 
total (sin formatear) por disco coincide 
con la indicada para los modelos de la 
serie X31 1 1-4. Va desde los 250 Kbytes 
en el modelo X3131 hasta 1 Mbyte en 
el modelo X3134, 

• Estas unidades operan con tensio- 
nes de alimentación de 1 2 Vcc y de 
5 Vcc, La disipación de potencia es lige- 
ramente inferior a los 10 W cuando la 
unidad está en funcionamiento. Con la 
unidad en modo «stand-by», el consumo 
se reduce a 4,5 W, 

• La conexión al ordenador se reali- 
za a través de líneas de datos y de con- 
trol que transmiten señales cuyas ca- 
racterísticas eléctricas son compatibles 
con las propias de la lógica TTL. 

• Las especificaciones relativas a la 
fiabilidad de estas unidades son: 

— Tiempo medio entre fallos MTBF: 
más de 10.000 horas. 

— Tiempo medio de reparación 
MTTR: 30 minutos. 

— Indices de error: 

a) Errores software: 1 cada 10 9 bits, 

b) Errores hardware: 1 cada 1 0 1 2 bits. 

c) Errores de búsqueda: 1 cada 1Q 6 
búsquedas. 

— Vida del disco: 5xio 6 pasos por 
pista y más de 50.000 inserciones. 
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La serie TM848E de discos flexibles 
I de 8 pulgadas se compone de dos 
I modelos: uno de ellos dispone de 
I una cabeza lectora y el otro de dos 
I En ambos modelos el motor 
Í encargado de la rotación del disco 
I esté directamente acoplado al e/e, 

I evitándose, de esta forma , el uso de 
I poleas y correas. 

Unidades de disco Tandon 

Los modelos a examen se concretan 
en varias familias de unidades para dis- 
cos flexibles y discos rígidos lanzadas al 
mercado por la firma estadounidense 
Tandon hace ya algunos años. 

Un dato relevante, por lo poco común 
que resulta en esta industria, es que el 
SO por TOO de los materiales que com- 



ía familia de discos rígidos TM250 
consta de dos unidades . Ambas 
| incorporan dos discos rígidos por 
I unidad, si bien varían las capacidades 
■ de almacenamiento: 6,4 Mbytes en el 
primer modelo y 12,8 Mbytes en el 
I segundo. 

ponen estas unidades son fabricados 
por la propia firma Tandon, incluyendo 
las cabezas lectoras. 

Discos flexibles de 5 y 1/4” 

• Serie TM 50 

Estas unidades son de altura mitad. 
Existen dos modelos distintos, el TM 
50-1, con una sola cabeza lectora, y el 



TIVl 50-2, con dos cabezas lectoras. Es- 
tos dos modelos se fabrican también sin 
la electrónica de control; son los mode- 
los TM 50-1 y TM 50-2 M. 

• Serie TM 55 

Existen dos modelos de esta serie, de 
altura mitad, ambos con dos cabezas 
lectoras. Se diferencian en la densidad 
de las pistas y se caracterizan por estar 
controlados por un microprocesador. 

• Serie TM 100 

Existen cuatro modelos con 1 y 2 ca- 
bezas lectoras y diferentes densidades 
de pistas. El modelo TM 1 00-4 es la que 
tiene la mayor capacidad de almacena- 
miento de datos sin formateo: 1 Mbyte, 

• Serie TM 101 

Este modelo es compatible con el TM 
100-4 y tiene sus mismas característi- 
cas, pero está controlado por un micro- 
procesador. 

• Serie TM 102 

Este modelo se caracteriza por su 
gran capacidad de almacenamiento 
(hasta 2 Mbytes sin formateo). Se em- 
plea para la obtención de copias de se- 
guridad (back-up copy) de discos Win- 
chester. 



CARACTERISTICAS DE LAS 
UNIDADES DE DISCO PHILIPS 


X31 11 


X3112 


X3113 


X3114 


X3131 


X3132 


X3133 


X3134 


Número de caras 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


Densidad de grabación 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


DOBLE 


Numero de pistas por cara 


40 


40 


80 


80 


40 


40 


80 


80 


Densidad de pistas [pistas/pulgada) 


43 


48 


96 


96 


48 


48 


96 


96 


Densidad de grabación (bits/pulgada) 


5.876 


5.876 


5.876 


5,876 


5.876 


5.876 


5.876 


5.876 


Capacidad de almacenamiento 
sin formatear 
(bytes) 


Total 


250 K 


500 K 


500 K 


1 M 


250 K 


500 K 


500 K 


1 M 


Por cara 


250 K 


250 K 


500 K 


500 K 


250 K 


250 K 


500 K 


500 K 


Por pista 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


6,2 K 


Tiempo de posicionamiento 
de las cabezas 
(mseg) 


Pista a pista 


5 


5 


5 


5 


6 


6 


3 


3 


Medio 


- 


- 




- 


80 


80 


80 


80 


Estabilización 


20 


20 


20 


20 


15 


15 


15 


15 


Tiempo de arranque del motor (mseg) 


500 


500 


500 


500 


500 


500 


500 


500 


Velocidad de rotación (r.p.m.) 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


Tiempo de acceso medio (mseg) 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


100 


Velocidad de transferencia (Kbaudios) 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


Método de codificación 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


Consumo |W) 


12 


12 


12 


12 


10 


10 


10 
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UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE TANDON 







TM 50 1 


TM 5Q-2 


TM 


TM 


TM 


TM 


TM 100-3/ TM 100-4/ 


Tlfil A 


TM 


TM 


TM 


TM 


TM 


TM 


TM 






TM 50-1 M 


TM 50 2M 


552 


554 


100-1 


100-2 


3M 


4M 


1 1 Lf B 


102-2 


35-1 


352 


35-3 


35-4 


S48E-1 


84BE-2 . 


Tamaño del disco 


5/4 


5 '/, 


5 Vi 


5 Va 


5/4 


m 


5 Vi 


5 'A 


5 y* 


5 Va 


3/2 


3 Í 


3/2 


3/2 


8 


8 


Número de cabezas 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


2 


2 


1 


2 


1 


2 


1 


2 


Densidad de pistas (pistas/pulgada) 


48 


48 


48 


96 


48 


48 


96/100 


96/100 


96 


96 


135 


135 


135 


135 


43 


48 


Número total de pistas por disco 


40 


80 


80 


160 


40 


80 


80/77 


160/154 


160 


160 


80 


160 


80 


160 


77 


154 


Densidad de grabación 


Doble 


Doble 


Doble Doble Doble 


Doble 


Doble 


Doble 


Doble Doble Doble Doble Doble 


Doble 


Doble 


Doble 


Método de arabación 


FM/ 


FM/ 


FM/ FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FM/ 


FMF 


FMF 


FM/ 


FM/ 






MFM 


MFM 


MFM MFM MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 


MFM 






MFM 


MFM 


Capacidad sin formateo (bytes) 


250 K 


500 K 


500 K 1 M 


250 K 


500 K 


500 K 


1 M 


1 M 


2 M 500 K 


1 M 


500 K 


1 M 


800 K 


1,6 M 


Tiempo de acceso 


Pista a pista 


20 


6 


6 


3 


5 


5 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


3 


(mseg) 


Medio 


287 


98 


90 


90 


75 


75 


90 


90 


90 


90 


94 


94 


94 


94 


91 


91 


Tiempo de estabilización cabeza (mseg) 


20 


20 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


Tiempo de arranque motor (mseg) 


1.000 


1.000 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


150 


150 


Velocidad de rotación (r.p.m.) 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


300 


600 


600 


360 


360 


Velocidad de transferenriír He 


































datos (Kbaudios) 




250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


250 


500 


250 


250 


500 


500 


500 


500 


Consumo (A.) 


5 V c.c. 


0,7 


0,7 


0,7 


0,7 


0,6 


0,6 


0,6 


0,6 


0,6 


0,6 


0,3 


0,3 


0,3 


0,3 


0,55 


0,55 


1 2 V c.c, 


0 r 7 


0,7 


0.7 


0 f 7 


0,9 


0,9 


0,9 


0,9 


0,9 


0,9 


0,7 


0,7 


0,7 


0,7 


0,7 


0,7 



UNIDADES DE DISCOS RIGIDOS WINCHESTER TANDON 





TM 251 


TM 252 


TM 501 


TM 502 


TM 503 


TM 703 


TM 705 


Tamaño disco 


5 Va 


5/4 


5 % 


5/4 


5 V* 


5/4 


5/4 


Altura unidad 


1/2 


1/2 


1 


1 


1 


1 


1 


Número de caras 


2 


4 


2 


4 


6 


5 


5 


Densidad de pistas (pistas/pulgada) 


,345 


345 


345 


345 


345 


600 


1.000 


Número de bytes por pista 


10.416 


10.416 


10.416 


10.416 


10.416 


10.416 


10.416 


Capacidad sin formato (bytes) 


6,4 M 


12,8 M 


6,4 M 


12,8 M 


19,1 M 


30,1 M 


50,1 M 


Tiempo de acceso 
(mseg) 


Pista a pista 


3 


3 


3 


3 


3 


5 


5 


Medio 


85 


85 


85 


85 


85 


39 


39 


Máximo 


190 


190 


190 


190 


190 


65 


65 


Velocidad rotación (r.p.m.) 


3.600 


3.600 


3.600 


3.600 


3.600 


3.600 


3.600 


Velocidad transferencia datos (Kbaudios) 


5.000 


5.000 


5.000 


5.000 


5.000 


5.000 


5.000 


Consumo (A.) 


5 V c.c. 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


12 Vea 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 



Discos flexibles de 3 y 1/2" 

En cuanto a unidades de microdiscos, 
Tandon ha optado por el tamaño de 3 y 
1/2" que es el más comercial izado. 



Existen cuatro modelos de este tipo TM 
35, todos controlados por microprocesa- 
dor, dos de ellos con una cabeza lectora 
y los otros dos con dos cabezas. 

Los modelos TM 35-1 y TM 35-2 se 



caracterizan por tener un interface com- 
patible con el modelo de Tandon TM 
1 00 mientras que el interface de los mo- 
delos TM 35-3 es compatible con el mo- 
delo de Sony OA-D30 V. 
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Detalle de la cabeza lectora de una unidad de disco rígido. La vida media de los 
componentes de este tipo de unidades de disco es de cinco años. 



Discos flexibles de 8" 

Existen dos modelos de la serie TM 
848 E caracterizados por ser de altura 
mitad, y estar controlados por un micro- 



procesador y diversos circuitos electró- 
nicos de gran escala de integración 
(LSI). Un modelo tiene una cabeza lec- 
tora y el otro dispone de dos cabezas. 

El motor que efectúa la rotación del 
disco está directamente acoplado al eje, 



eliminándose de esta forma el uso de 
poleas y correas. 

Discos rígidos de 5 y 1 /4" 

• Serte TM 250 

La serie engloba dos modelos de al- 
tura mitad, uno con un disco y otro con 
dos. El control de la unidad se efectúa 
por medio de un microprocesador. 

• Serie TM 500 

Existen tres modelos con uno, dos y 
tres discos controlados por microproce- 
sador; la capacidad de almacenamiento 
de datos sin formateo puede alcanzar 
los 19,1 Mbytes. 

• Serie TM 700 

Esta serie consta de dos modelos. El 
TM 705 tiene una capacidad de almace- 
namiento de datos sin formateo de 
50,1 Mbytes. 

La principal característica de estos 
modelos es el posicionado de las cabe- 
zas lectoras que se efectúa mediante 
control en bucle cerrado por medio de 
un microprocesador. 

Fiabilidad 

• Discos flexibles 

El tiempo medio entre fallos (MTBF) 
para las unidades de 5 y 1 /4" y 3 y 1 /2" 
es de 8.000 horas y para las unidades 
de 8" es de 10 000 horas. 

El tiempo medio para una reparación 
(MTTR) de todas las unidades es de 30 
minutos. 

La vida de los discos de 5 y 1/4" es 
de 4-1 0 6 pasos por pista y la de los dis- 
cos de 8" es de 3‘10 6 pasos por pista. 

Las tasas de error para todas las uni- 
dades son: 

— Errores de software: 1 en 10 9 bits. 

— Errores de hardware: 1 en 1Ü 12 
bits. 

— Errores de búsqueda: 1 en 10 6 
búsquedas. 

• Discos rígidos 

El tiempo medio entre fallos (MTBF) 
es de 1 1 .000 horas, el tiempo para una 
reparación (MTTR) es de 30 minutos y la 
vida media de los componentes es de 5 
años. 

Las tasas de error son: 

— Errores de software: 1 en 1 0 10 bits. 

— Errores de hardware: 1 en 10 12 
bits. 

— Errores de búsqueda: 1 en 10 6 
búsquedas. 
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Discos rígidos 
removibles 



Alternativa para el 
almacenamiento 
masivo en 0. Ps. 



I ordenador perso- 
nal (OP) es, sin lu- 
gar a dudas, uno 
de los más impor- 
tantes motores de 
la evolución tecnológica en el terreno 
informático, Y dentro del marco general 
de los ordenadores personales, el lide- 
razgo más notable en cuanto a activa- 
dor de los avances tecnológicos corres- 
ponde a Jos ordenadores adscritos a la 
línea trazada por el IBM PC, 

Tal vez sea en los sistemas de alma- 
cenamiento masivo donde tal empuje se 
manifiesta de forma más perceptible. En 
el presente capítulo tiene lugar el estu- 
dio de una de las más recientes alter- 
nativas para el almacenamiento de 
grandes volúmenes de información en 
PCs: las unidades de disco rígido remo- 
vible. 



La senda del almacenamiento 
masivo 

Desde los tiempos de la tarjeta perfo- 
rada o la cinta de papel hasta nuestros 
días se ha recorrido un largo camino en 
el campo del almacenamiento masivo 
de datos. Tras la cinta magnética llegó 
el tambor, seguido rápidamente por los 
discos rígidos y flexibles. Pronto será co- 
mún tener conectado a cualquier orde- 
nador un disco óptico de muy alta capa- 
cidad (hasta un Grgabyte). Ninguno de 
ellos ha conseguido, sin embargo, im- 
ponerse en el mercado y desbancar a los 
demás, debido a que todos poseen al- 
gún punto débil. 

La solución de almacenamiento ideal 
para ordenadores personales en la línea 
PC pasa, hoy en día, por ía utilización de 
todos y cada uno de los dispositivos an- 
tes mencionados, con el fin de obtener 
de cada uno de ellos el máximo rendi- 
miento. Las cintas magnéticas se em- 
plean como soporte para copias de se- 
guridad, ya que son las que presentan 
la mejor relación capacidad/precio, El 
disco rígido se utiliza como unidad de al- 
macenamiento «on line», puesto que re- 
duce al mínimo el tiempo de acceso a fi- 
cheros de datos o programas. La pota- 
bilidad de los disquetes permite aprove- 
charlos para el intercambio de informa- 




I Las cintas 
magnéticas se 
utilizan 

habitualmente 
como soporte 
para las copias 
de seguridad 
dada su 
atractiva 
relación 
capacidad/ 
precio 



ción. Y, por último, para el almacena- 
miento de ficheros permanentes de gran 
tamaño {bases de datos, archivos conta- 
bles, etc.), se impone el disco óptico. 

Esta organización, o cualquier otra 
que haga uso de parte de los dispositi- 
cos enumerados, presenta algunos in- 
convenientes sustanciales, entre los 
que se encuentran el espacio ocupado 
por los distintos controladores; por tér- 
mino medio, dentro de la carcasa del or- 
denador cabe, aparte de una unidad de 



disquete, otra de disco rígido o una de 
cinta; una de estas dos últimas iría, por 
tanto, necesariamente fuera. 

Por lo que respecta al lector de disco 
óptco, su tamaño es ligeramente supe- 
rior a la carcasa de un ordenador de tipo 
medio. La variedad de soportes {cintas, 
discos flexibles, rígidos y ópticos, cada 
uno con unas necesidades distintas de 
almacenamiento y protección), el precio 
del sistema total {aunque los precios en 
este sector no dejan de disminuir, po- 




I La solución al almacenamiento de datos pasa , hoy en día , por la utilización de 
varios sistemas de memoria masiva, con el fin de obtener de cada uno de ellos el 
máximo rendimiento. 
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I La ponabilidad da los discos flexibles y su economía, 

son dos factores básteos 'que sustentan su masiva presencia 
en el mundo del ordenador personal 



seer un sistema de almacenamiento 
como el citado al principio no es ni mu- 
cho menos barato), y otras razones que 
al lector no se le escaparán. 

A partir de las reflexiones del párrafo 
anterior podemos esbozar el conjunto de 
características que deberá poseer todo 
sistema de almacenamiento masivo de 
datos para PC: ha de ser rápido, trans- 
portable, de alta velocidad y bajo precio 
(este último es, desde luego, un deseo 
imposible. Podemos por consiguiente li- 
mitarlo a un precio moderado). 

El único dispositivo viable que, hoy 
por hoy, cumple todos y cada uno de los 
requisitos mencionados es el disco rígi- 
do extraíble , o removibie f como también 
se le denomina. 



El aspecto técnico 

La conclusión apuntada hace unos 
instantes la obtuvieron hace ya años 
distintos grupos de investigadores en el 
campo del almacenamiento de datos. Y 
encontraron rápidamente un conjunto 
de problemas que para los profanos pa- 
san desapercibidos. No obstante, la con- 
tinuación de las investigaciones llevó 



pronto a tres resultados distintos, cada 
uno con sus ventajas e inconvenientes. 
Veamos, antes de comentar los distin- 
tos aspectos de cada uno de ellas, los 
problemas a que debieron hacer frente 
los hombres de ciencia. 

Como todos sabemos, para el almace- 
namiento magnético de la información 
se necesita una película magnetizable 
extendida sobre un soporte capaz de 




I La evolución de ¡os discos rígidos en 
capacidad de almacenamiento, 
velocidad de acceso , seguridad y 
economía los convierte en soportes 
cada vez más omnipresentes en el 
terreno microinformático. 



darle la rigidez mecánica suficiente para 
permitir su utilización. 

Dejando a un lado la calidad de esta 
película, que determina, en conjunción 
con la tecnología de lectura/escritura, 
la cantidad de información que puede 
almacenarse por unidad de superficie. 
Ja capacidad de cualquier medio de al- 
macenamiento viene limitada, en primer 
lugar, por su superficie activa. Debe lle- 
garse, pues, a un compromiso entre ta- 
maño y capacidad de! disco, ya que una 
vez determinado el primero la segunda 
queda inexorablemente fijada. 

E! aspecto mecánico es otro de los 
puntos críticos de estos dispositivos. 
Así, cuanto mayor sea la velocidad de 
rotación del disco, y menor el espacio 
que media entre él y la cabeza de lec- 
tura/escritura, mayor será la cantidad 
de datos que pueda contener. 

Los problemas que se plantean en 
este caso son inmediatos: en primer lu- 
gar, si se desea que la velocidad sea ele- 
vada y, a la vez, constante {de otra for- 
ma no podrían determinarse con preci- 
sión los tiempos necesarios para situar 
la cabeza en el lugar deseado del disco, 
y, por tanto, sería imposible leerlo una 
vez escrito), el disco ha de estar fijo en 
el drtve. 

Por otra parte, la reducción del espa- 
cio entre la superficie del disco y las ca- 
bezas de lectura/escritura pasa necesa- 
riamente por la utilización de un disco 
rígido, ya que de otra forma no puede 
garantizarse el mantenimiento de la dis- 
tancia óptima durante todo el proceso de 
transvase de datos; o, lo que es lo mis- 
mo, no puede asegurarse la corrección 
de los datos leídos o grabados en el dis- 
co. 

La cercanía entre el disco y la cabeza 
plantea otros problemas de orden prác- 
tico, el más importante de los cuales es 
el de la seguridad de los datos: cual- 
quier mota de polvo colocada sobre le 
superficie giratoria puede estropear de- 
finitivamente la cabeza de lectura /gra- 
bación, y, lo que es tanto o más impor- 
tante, la superficie del disco, lo que su- 
pone una pérdida irreversible de Jos da- 
tos. 

Este hecho llevó a los creadores de¡ 
disco rígido tal y como hoy lo conoce- 
mos a la creación de una carcasa estan- 
ca dotada de un filtro de aíre que retu- 
viera todas la impurezas que éste pudie- 
ra contener. Se aseguraba así la integri- 
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Cartuchos de 5 y 10 Mbytes para unidades de disco rígido removibie 
i de tipo Bernoulli. 



dad del soporte magnético... y se eleva- 
ba una nueva barrera que sería necesa- 
rio superar antes de llegar el disco ex- 
tra íble. 

Como dato curioso podemos señalar 
que es esta idea, sugerida y puesta en 
práctica por IBM en los años 70, la que 
da nombre aún hoy en día a los discos 
rígidos: discos de tecnología Winches- 
ter, denominación tomada del nombre 
que el gigante azul dio a su proyecto de 
investigación. 



Discos rígidos... rígidos 

Como ya se ha mencionado, la inves- 
tigación en el campo de los soportes 
magnéticos extraíbles siguió caminos 
distintos, plagados de satisfacciones, 
descubimientos colaterales y, cómo no r 
de estrepitosos fracasos. 

El primer camino propuesto, el más 
obvio, fue la creación de cartuchos que 
contuvieran, además del disco, las ca- 
bezas de lectura/grabación. De esta for- 
ma se solucionaban los distintos proble- 
mas de filtrado de aíre, posicionamiento 
preciso y separación óptima entre las 
dos superficies. Esta idea debió ser 
abandonada por un inconveniente que 
los investigadores no suelen tener en 
cuenta al desarrollar sus proyectos: el 
precio de la unidad la hacía inviable. 

La segunda solución vino de la mano 
de los avances realizados en la tecnolo- 
gía de soportes magnéticos: mientras se 
desarrollaban las investigaciones ante- 
riores, ios fabricantes de discos habían 
abandonado e! óxido férrico para pasar- 
se a los discos de «película delgada»: 
discos de aluminio y níquel cubiertos 
por una película de material magnetiza- 
ble (generalmente cromo), sobre la que 
se depositaba otra de material lubrifi- 
cante (grafito). 

Esta disposición es mucho más resis- 
tente a agresiones exteriores. Jo que eli- 
mina la necesidad de disponer de un re- 
cipiente estanco, y por tanto la obliga- 
toriedad de que las cabezas de lectu- 
ra/grabación estén incluidas en el car- 
tucho, con lo que se reduce drástica- 
mente tanto el tamaño como el coste de 
éste. 

El necesario reforzamiento de las ca- 
bezas para evitar su daño con las partí- 
culas que puedan introducirse va inclui- 



do en el precio del drive, por lo que el 
coste total del sistema no se Incremen- 
ta demasiado. 

La estructura del cartucho es similar 
a la de los discos flexibles de tres o tres 
y media pulgadas: una carcasa de plás- 
tica reforzado, con una ventana practi- 
cable cubierta por una trampilla metá- 
lica. Al cargar el cartucho, esta trampi- 
lla se retira y deja el disco al descubier- 
to, lo que permite el acceso de las ca- 
bezas del drive. 



El movimiento del disco tiene dos ven- 
tajas sustanciales: en primer lugar, as- 
pira aíre dei exterior a través de un fil- 
tro, aire que sale por la trampilla abier- 
ta, de forma que la diferencia de presio- 
nes impida que entre la suciedad en el 
cartucho; además de esto, el giro produ- 
ce una fuerza centrífuga que expulsa de 
[a superficie del disco cualquier partícu- 
la que pudiera estar depositada en ella, 
con lo que se reduce la probabilidad de 
colisión entre ellas y la cabeza lectora. 
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Sistema de almacenamiento masivo Bernoulli integrado por un disco rígido fijo de 80 Mbytes y dos unidades 
para cartuchos removióles de 20 Mbytes. 



Por último, cabe señalar que, a pesar 
de que normalmente se anuncien como 
discos Winchester, en realidad no son 
tale, ya que, como hemos visto, los dis- 
cos que responden a esta denominación 
se encuentran sellados dentro de un 
contenedor estanco. 



Y discos rígidos... flexibles 

La última de las soluciones propues- 
tas hasta el momento para la creación 
de un soporte magnético extraíble de 
alta capacidad es, si exceptuamos los 
discos ópticos, el cartucho fabricado si- 
guiendo algunas propiedades de fluidos 
estudiadas por primera vez por el cien- 
tífico Daniel Bernoulli, en el siglo xviif. 



Este científico descubrió que una dife- 
rencia de presión creada entre dos su- 
perficies tiende a acercarlas sin que lle- 
guen a tocarse, de forma similar a como 
dos hojas paralelas a no mucha distan- 
cia tienden a juntarse en lugar de ale- 
jarse, al soplar en la hendidura que for- 
man. 

A pesar de la simplicidad de la idea, 
la creación de una unidad de disco que 
aplique el principio no es fácil, aunque 
los resultados pueden ser espectacula- 
res. 

El cartucho que contiene el disco es 
similar al comentado en el apartado an- 
terior: una unidad de plástico rígido con 
una ventana practicable que permite el 
acceso a la superficie magnética de las 
cabezas de lectura/grabación. Es en el 
disco donde se encuentra la diferencia: 



en los dos cartuchos fabricados con tec- 
nología Bernoulli, el soporte de la infor- 
mación es similar a un disquete, más 
que a un disco rígido convencional. Vea- 
mos un poco más detenidamente el 
modo de trabajo en este caso. 

Cuando el disco se encuentra en es- 
tado de reposo, la distancia entre la su- 
perficie magnética y la cabeza es consi- 
derable. Esto permite la introducción del 
cartucho en el drive sin peligro para nin- 
guno de los dos. Sin embargo, al empe- 
zar a girar, la forma especial de la ca- 
beza crea bajo ella una depresión que 
atrae el disco hasta distancias incluso 
inferiores a las que pueden conseguirse 
empleando discos rígidos fijos, Jo que 
permite alcanzar densidades de graba- 
ción similares con una y otra tecnolo- 
gías. 
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Unidad Diskit 2 de la firma estadounidense iDEAssociates, con dos unidades 
para cartuchos removibles de 10 Mbytes. 



Este principio tiene altas ventajas adi- 
cionales, entre las que se encuentran la 
menor fragilidad del disco [normalmen- 
te está fabricado en plástico), la senci- 
llez de fabricación y, lo que es más im- 
portante, una notable robustez frente a 
partículas que puedan dañar el sistema: 
cualquier elemento situado sobre la ca- 
beza del disco producirá un alejamiento 
entre éste y la cabeza, lo que conlleva 
un error de lectura; no obstante, gracias 
a la flexibilidad del soporte, este aleja- 
miento no va acompañado ni por el ra- 
yado de la superficie magnética (lo que 
origina la pérdida irremediable de los 
datos), ni por el deterioro de la cabeza. 

La propia fuerza centrífuga del disco 
en movimiento eliminará la partícula 
antes de que el mismo punto vuelva a 
pasar por debajo de la cabeza, por lo que 



al segundo intento de lectura se obten- 
drá el dato correcto. De esta forma se 
consigue un sistema enormemente ro- 
busto frente a fallos y a la vez sencillo 
de fabricar y mantener. 

Una de las conocidas leyes de 
Murphy, «Toda solución crea un nuevo 
problema», tiene plena aplicación aquí: 
en efecto, la mínima distancia existente 
entre la cabeza de lectura y el disco pue- 
de llevar al deterioro de éste si Ja pri- 
mera permanece demasiado tiempo so- 
bre la misma pista, como sucede cuan- 
do no se está accediendo a la informa- 
ción grabada. 

Para evitar este pernicioso efecto, los 
ingenieros que crearon el cartucho Ber- 
noulli recurrieron a la adición de un mo- 
tor paso a paso que mueve la cabeza 
cada cieno tiempo mientras que el dis- 



co esté en posición de reposo. Obvia- 
mente esto supone modificar en conse- 
cuencia los algoritmos de posicíona- 
míento de Ja cabeza sobre la superficie 
del disco, de modo que el controlador 
pueda conocer en todo momento qué 
pista tiene realmente debajo; pista que, 
normalmente, es distinta a la última en 
la que leyó. El retardo producido por el 
incremento de complejidad de estos al- 
goritmos es totalmente inapreciable a la 
hora de evaluar el disco en su conjunto. 



A la hora de elegir... 

Como ya se ha comentado, los cartu- 
chos «rígidos» (no olvidemos que en oca- 
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Unidad Iomega para Sistema de almacenamiento removible para cartuchos de b 

doble cartucho removible ■■ Mbytes desarrollado por la firma Iomega para el ordenador 

de W Mbytes, Apple Macintosh. 



siones no son tales) extraíbles presen- 
tan un gran número de ventajas, tanto 
respecto a los disquetes (gran capacidad 
de almacenamiento: hasta veinte me- 
gabytes, frente a 1,2 M de un floppy de 
alta densidad; elevada tasa de intercam- 
bio de información, similar a la del dis- 
co rígido del IBM XT, y al menor de la 
AT; etc.) como a los discos rígidos con- 
vencionales (robustez y, sobre todo, por- 
tabilidad: un cartucho de este tipo pue- 
de mandarse incluso por correo sin que 
la información almacenada sufra nin- 
gún daño). 

La principal desventaja respecto de 
los sistemas anteriores es su precio, 
bastante más elevado, tanto en lo que 
se refiere al sistema en sí como en lo re- 
lativo a los cartuchos, aunque este pun- 
to sea más discutible: según el tipo de 
cartucho, el precio por kilobyte puede 
variar entre 1,25 (360 K) y 0,63 (1,2 M) 
pts./Kbyte. 

Una vez tomada la decisión de adqui- 
rir un disco rígido extraíble, y antes de 
llevarla a la práctica, hay que conside- 
rar los puntos que se detallan en los 
próximos párrafos. 

• Características técnicas 

Tiempos medios de acceso, entre fa- 
llos y de reparación. Suelen ser simila- 
res de una unidades a otras, por lo que 
en ningún caso, salvo que sea primor- 
dial, debe basarse la elección única- 
mente en este aspecto. 



• Características de ia unidad 

Las unidades de discos extraíbles 
pueden presentarse para el montaje in- 
terno o externo, solas o en combinación 
con otro disco extraíble, rígido, o con 
una unidad de cinta. En general, una op- 
ción combinada es más barata que cada 
uno de los componentes por separado, 
por lo que merece la pena estudiar las 
necesidades de almacenamiento futu- 
ras: ¿Será necesaria una unidad de alta 
velocidad (disco rígido)? ¿Es convenien- 
te una unidad de cinta para obtener co- 
pias de seguridad del disco ya presente 
en el sistema? ¿Puede ser interesante 
una configuración con dos discos extraí- 
bles (especialmente útil si el sistema va 
a ser compartido por dos PCs a través de 
una red local)? 

Si se reconoce la necesidad de am- 
pliación, pero no se desea adoptarla por 
el momento, puede uno encaminar sus 
pasos hacia las unidades ampliables, o 
en kit (ver recuadro). 

Otro aspecto importante, aunque no 
determinante, es el tamaño del equipo, 
íntimamente relacionado con el tipo de 
cartucho que emplee, 

• Tipo y precio deí cartucho 

Tal vez sea este el primer punto que 
haya que considerar a la hora de deci- 
dirse por un equipo y otro. 

Los cartuchos de tamaño Din A-4 (si- 
milar a una página de esta revista) pue- 
den almacenar hasta Mbytes de infor- 



mación, además de tener un precio más 
reducido. Su principal defecto es su ta- 
maño, que obliga a añadir a la configu- 
ración del ordenador un mueble similar 
en todos los aspectos de ía unidad cen- 
tral del PC. 

La otra cara de la moneda son los car- 
tuchos de cuatro pulgadas y 10 Mbytes. 
Su reducido tamaño permite incorporar 
la unidad que los contiene debajo de la 
pantalla; la principal desventaja respec- 
to a los anteriores es el precio, bastante 
más elevado, 

• La forma de conexión 

En general cada equipo de disco ex- 
traíble se entrega con un controlador 
que se enchufa en una ranura de expan- 
sión. No obstante, si se dispone ya de 
controlador en el equipo, o de un ínter- 
face SCSI, puede ser interesante buscar 
una unidad que lo utilice, con lo que se 
logra una sustancial reducción del pre- 
cio total. 

Los discos extraíbles se comportan en 
todo momento como un disco rígido 
más, aunque no se les pueden aplicar 
algunos comandos específicos del siste- 
ma operativo MS-DOS/PC-DOS, Para 
solventar esta dificultad. Jos fabricantes 
complementan sus equipos con uno o 
varios programas de utilidad que reali- 
cen dichas funciones. Aparte d,e ello 
suelen entregarse una serie de progra- 
mas de back-up mucho más potentes 
que los estándar del sistema operativo. 
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Disco-Placa 



Discos rígidos en 
tarjeta 




Unidad de disco rígido en tarjeta Dnvecard de la firma estadounidense Mountain. 
La capacidad del modelo de la fotografía se eleva a 20 Mbytes. 



ara el que sigue 
de cerca la evolu- 
ción de la electró- 
nica no resulta ex- 
traña la aparición 
cada cierto tiempo de componentes de 
menor tamaño, más baratos, y con me- 
jores prestaciones que los existentes 
hasta ese momento. 

En el campo de la mecánica el proce- 
so es mucho más lento, hasta el punto 
de que el tamaño de los equipos infor- 
máticos presentes hoy en el mercado 
viene limitado por las características de 
los sistemas «no electrónicos». Por esta 
razón, no deja de resultar sorprendente 
el reciente nacimiento de unidades de 
disco rígido de 20 ó 30 Mbytes de capa- 
cidad, cuyo volumen físico es tan redu- 
cido que las permite alojarse sobre una 
simple tarjeta de expansión para orde- 
nador personal. 

Estas unidades, que obedecen habi- 
tualmente a la denominación de Disco- 
Placa, han nacido en el entorno de los 
ordenadores personales IBM PC, XT, AT 
y compatibles, máquinas que dominan 
plenamente el mercado de la microin- 
formática personal y profesional. 

La naturaleza y características de es- 
tas modernas unidades de almacena- 
miento van a ser estudiadas en base a 
un modelo concreto de unidad de disco 
rígido en tarjeta: la Dnvecard de la fir- 
ma Mountain, la cual se ofrece en ver- 
siones de 20 ó 30 Mbytes de capacidad. 

La totalidad de los modelos actual- 
mente en el mercado comparten la na- 
turaleza tecnológica e incluso las espe- 
cificaciones esenciales del modelo 
adoptado como elemento de estudio. 



El Disco-Placa Mountain 

Para obtener una idea de las elevadas 
prestaciones de estas modernas unida- 
des para los ordenadores IBM PC y com- 
patibles, basta considerar que un disco- 
placa de 30 Mbytes es capaz de alma- 
cenar la información equivalente a unos 
30 libros de 200 páginas cada uno. Y 
ello en una superficie circular de 9 cm 
de diámetro (tres pulgadas y media), 
montada sobre una placa de circuito im- 
preso que incluye el controlador y sus 



circuitos asociados. El espacio ocupado 
es, por tanto, mínimo: el dedicado a un 
conector de expansión, o a dos en cier- 
tos casos. 

El proceso de instalación sorprende 
por su simplicidad: retirar la carcasa, 
elegir el conector adecuado, colocar la 
placa y cerrar la unidad no exige, en el 
peor de los casos, más de media hora. 
Tras ello se ejecuta el programa de ins- 
talación encargado de formatear y 



transferir al disco el sistema opera! vo. 

Y la unidad queda dispuesta para s^ 
uso. Normalmente puede omitirse esis 
ultima operación, ya que el disco ^ e^e 
preformateado con el sistema opera" . : 
PC-DOS. 

Todo el proceso de montaje v ene do- 
cumentado en un manual sumamente 
claro, con abundantes figuras > seccio- 
nes diferentes para usuarios expe" men- 
tados y para aquellos que coge^ pon pr - 




La tarjeta disco rígido de Mountain se entrega con un disco flexible 
de utilidades y los correspondientes manuales. 
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MDISK - te í Mountain Computer, Inc. Versión 6.0 



Partition Cyl inder 

Number Status Type St art End Size 



ns- DOS Mui ti -yol Urtiu Set 
Íc? Mauntaio Cnd^puten, 



-up E< ForiThmttin^ Util 
Ine» Versión ¿>.Q 



íty 



Cur-nemt Fü¿*d Díeü Drivej (J 



1 ñ PC-DÜS O 613 614 



Partition 

Pürtitiem status Type 
1 A MS-DOS 



Cy) inder 
Start Eeití 
a tía 



Size 

614 



CU Créate and Format DOS Partí tino 

£23 Changa Active Partition 

£ 3 ] Oslete DOS Partition 

£43 Format EOS Partition 

C53 Sel ect Ne>ít Fixed Diük 

£63 Low Level Format 

£03 -*■ Return to DOS — 

Entar cholees COD 



Press CEsc 3 or 0 to return to DOS 

Orive: 0 Cyl inder sí 614 Heads; 4 



Chacee one □+ the folíoníngi 

1 Créate a Mylti-Vol Partitivo 
2. Del ete a fluí tí -V q] Pftrtitiojv 

3 Sel ect nejít fix E d disk 

4 Format ERecont igureJ v 0 i U(:nE 

Éhter chqíce: E1J 



Press E*q to return to DOS 



drivezO h fffl ds:4 cylc:614 



Si se desea introducir en el disco más de un sistema 
operativo o crear más de una partición , es preciso recurrir a 
MDiSK. Esta utilidad tiene , entre otros cometidos : marcar la 
partición desde la que debe arrancar el ordenador 



Menú principal del MVSETUP ; 
programa que permite crear 
en una partición hasta diez 
volúmenes independientes , 



mera vez el destornillador «contra» el 
PC, Una sola pega; aún no está disponi- 
ble fa versión en castellano del manual, 
convenientemente traducido y adaptado. 



Algunas características 

El hecho de que la unidad venga pre- 
formateada con PC-DQS {versión 3,10) 
indica únicamente que éste es el siste- 
ma operativo más difundido entre los 
usuarios de ordenadores personales. EJ 
disco puede dividirse en hasta cuatro 
particiones, funcionando cada una de 
las cuales con un sistema operativo dis- 
tinto. Es posible trabajar sin ninguna 
modificación bajo XENIX o PC/IX. Una 
de las utilidades que se suministran 
permite variar rápidamente la partición 
activa del disco rígido (aquélla desde la 
que arrancará el ordenador sí se encien- 
de sin introducir un disquete en la boca 
A:}, 

Una simple suma indica que aún que- 
da libre una partición: la dedicada a la 
creación de volúmenes, o espacios lógi- 
cos díreccionados como unidades inde- 
pendientes, De esta forma es posible 
configurar sistemas con dos unidades 
de disquete (A: y B:), dos discos rígidos 
{dos DiscoPlacas, C: y D:}, y hasta vein- 
te «disquetes rígidos?? virtuales (10 por 
placa), identificados con las letras E:, F:, 
G:, etc. 

Una segunda característica destaca- 



Características técnicas 

De funcionamiento 
Capacidad: 20 6 30 Mbyíes. 

Velocidad de transferencia: 5 Mb/seg. 

Tiempos de acceso: 

Medio: 85 mseg. 

Máximo: 21 5 mseg. 

Errores de lectura: 

Hardware: 1 en 1 0 12 bits. 

Software: 1 en 10 1C bits. 

Hardware 

Número de superficies: 4 

Número de cilindros: 615 (disco de 20 Mb), 

Dimensiones 

Altura: 12,7 cm. (5 pulgadas}. 

Anchura: 35,0 crr. (13,8 pulgadas). 

Profundidad; 4,3 cm. (1,7 pulgadas]. 

Alimentación: 

+5 V; 0,9 A, 

+12 V: 0,8 A. 

Cada unidad consume 14 W. Si se montan dos, la 
fuente de alimentación del PC debe suministrar al 
menos 130 W. 

Resistencia a golpes: 

En funcionamiento; 5,0 g 

Desconectado; 60,0 g (con las cabezas en posición de 
transporte). 

Fiabilidad: 

Tiempo medio entre fallos: 20.000 horas. 

Tiempo medio de reparación: 30 minutos (una vez en 
el servicio técnico). 

Vida útil: 5 años. 



ble reside en la posibilidad de incorpo- 
rar el equipo, dotado del DiscoPlaca, a 
algunas de las redes focales más exten- 
didas: Novell, 3COM, IBM PC-NETy Or- 
chid PCnet. 

La unidad ocupa, en el peor de los ca- 
sos, dos conectores de expansión, aun- 
que en circunstancias normales taf exi- 
gencia se limita a un «slot».., O a ningu- 
no si el DiscoPlaca sustituye a una tar- 
jeta controladora del disco rígido pre- 
existente. 



El proceso de instalación 

Como ya se ha mencionado, en la ma- 
yoría de los casos el proceso de insta- 
lación se reduce a retirar la carcasa del 
equipo, seleccionar el conector adecua- 
do y conectar en él la placa. Nos deten- 
dremos brevemente en el proceso de se- 
lección del conector, ya que es el único 
que puede plantear alguna dificultad. 

La información proporcionada por 
Mountain indica que el DiscoPlaca ne- 
cesita un conector y medio. Esto se debe 
a que el ancho de la placa en la zona 
ocupada por el disco, pese a ser extre- 
madamente reducido, supera el espacio 
asignado en un PC a una sola tarjeta. 
Puesto que el grosor de la otra «cara?? 
coincide con la altura de los circuitos in- 
tegrados, puede colocarse en el conec- 
tor de la derecha una tarjeta cuya lon- 
gitud sea inferior a la habitual (el con- 
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trotador de impresora paralelo de IBM, 
por ejemplo). Sí su sistema no utiliza 
placas «cortas», ese conector quedará 
fuera de servicio. 

Una segunda posibilidad de instala- 
ción supone emplear el conector núme- 
ro uno (el más exterior) del PC. Este sue- 
le tener a su disposición, al menos en 
los equipos IBM, un espacio algo mayor, 
en el que puede montarse el DiscoPla- 
ca. Si bien, en tal caso el proceso se 
complica (aunque no demasiado): es ne- 
cesario trasladar el altavoz a una zona 
más cercana a las unidades de disco fle- 
xible, amén de encontrar un nuevo 
«slot» para la placa que normalmente 
ocupa el conector que deseamos utili- 
zar. A cambio, sólo se verá ocupado un 
conector. 

Si el ordenador personal es un IBM 
AT, es preciso adquirir junto con la uni- 
dad de disco rígido un «Kit especial de 
montaje AT». Con él se suministran las 
instrucciones de instalación aplicables 
a este tipo de equipos. 

Una vez montado, el disco debe fun- 
cionar apenas se seleccione. Si no es así 
(es posible que en el traslado se haya 
borrado alguna zona deJ mismo), hay 
que ejecutar el programa de instalación, 
INSTALL, y arrancar de nuevo el siste- 
ma, El programa en cuestión reforma- 
tea el disco rígido y transfiere a éste el 
sistema operativo. 

El Disco-Placa como segunda 
unidad 

En el caso de que el usuario disponga 
ya de una unidad de disco rígido, el pro- 
ceso de instalación se complica, no tan- 
to por el montaje en sí como por la se- 
rie de decisiones de configuración que 
habrá de tomar. 

La primera opción, y también la más 
sencilla, consiste en dejar la unidad 
preexistente como unidad 0 (aquélla con 
la que arranca el sistema), y utilizar el 
DiscoPlaca como unidad 1 . Este caso no 
se distingue de! comentado anterior- 
mente para sistemas sin disco rígido. 

Mejor, aunque más complicado, es 
eliminar el controlador de disco rígido 
estándar del equipo y conectar la uni- 
dad existente al controlador de la placa 
Mountain (esta opción sólo es viable en 



algunos ordenadores). De esta forma 
puede reducirse a medio a 3 cero el nú- 
mero de conectores adicionales ocupa- 
dos: dependiendo, claro está, de la po- 
sición en Ja que se coloque el DiscoPlaca. 

El disco maestro (o de arranque) se 
selecciona mediante puentes en el con- 
trolador Mountain. Al respecto, está dis- 
ponible un kit de adaptación para el caso 
de que los cables del disco rígido no ten- 
gan la longitud suficiente. 

Por el momento no pueden conectar- 
se a la tarjeta discos externos, aunque 
en un futuro parece ser que se ofertará 
el kit de ampliación necesario para este 
menester. 

En todos los casos la configuración 
del sistema se define a base de puentes 
enchufables en el DiscoPlaca, por lo 
que no es necesario manipular en el in- 
terior del ordenador. 



El disquete de utilidades 

El comprador de un DiscoPlaca en- 
contrará, junto con el material ya rese- 
ñado (eí disco rígido y su manual de ins- 



talación), un disquete y un segundo ma- 
nual. 

El disco flexible contiene diversos 
programas de instalación y configura- 
ción que permiten obtener deí disco rí- 
gido eí máximo rendimiento. El corres- 
pondiente manual es la llave indispen- 
sable para acceder sin riesgo a dichos 
programas (tenga en cuenta que algu- 
nos de ellos pueden borrar por comple- 
to eí contenido de TODOS Jos discos rí- 
gidos del sistema). 

El disquete de utilidades contiene los 
ficheros esenciales que se describen a 
continuación. 

INSTALL debe ejecutarse sí no es po- 
sible leer el disco rígido una vez acaba- 
do el proceso de montaje. Su misión es 
comprobar el formato y, opcíonalmente, 
transferir al DiscoPlaca una versión dis- 
tinta del PC-DOS (MS-DOS). Mientras 
trabaja presenta en pantalla algunos 
mensajes relativos a los controles que 
lleva a cabo. Se ha diseñado de forma 
que exija del usuario la mínima infor- 
mación posible: sóío necesita saber el 
número de disquetes y la marca deí sis- 
tema. 

En caso de que el proceso de instala- 
ción no pueda realizarse, muestra et 




Las utilidades que acompañan al disco-placa permiten la perfecta 
configuración y puesta a punto del disco-placa. 
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MDISK - íc) Mountain Computer, Irte. 


Versión 6.G 


C reate SPARETRK - DAT Utü ity 




Enter Serial Mumber: H DC 2Q47S1E" 

I nput parking cyl i nde r numbe r : 0 

Enter Drives Defect Map ÍCtrl-W to Write, TAB 


to back-up and correcta 


Cyl i nde r Head 




i 1 

32 0 

123 0 

CQ 3 




Press EEsc3 to return to Main Menú 

Drive: 0 Cylínders: ¿H1 Heads: H Make Trackmap C/M* 



Proceso de creación det fichero SPARETRK.DAT En condiciones normales, este 
fichero es creado por el fabricante y reside en el disco flexible de utilidades. 



oportuno mensaje e indica la forma de 
solventar el problema. Es, por tanto, la 
solución ideal para aquellos que desean 
tener el disco funcionando cuanto an- 
tes, enteramente dedicado al sistema 
operativo MS-DOS (PC- DOS), 

Durante su ejecución INSTALL hace 
uso de otros programas; entre ellos: 
YESNO y MOREINST. 

Si desea emplear otro sistema opera- 
tivo, o almacenar varios S.O. en el mis- 
mo disco, en lugar de IIMSTALL debe re- 
currir a MD1SK De utilización algo más 
compleja, ya que es necesario saber qué 
se está haciendo, el menú principal de 
MDISK ofrece la posibilidad de crear, 



borrar o formatear una partición DOS en 
cualquiera de los discos del sistema, 
realizar un formateado de bajo nivel o 
cambiar la partición activa (esto es, la 
zona ocupada por el sistema operativo 
con el que arrancará el ordenador). 
Ofrece además algunas opciones de for- 
mateado especiales, como un proceso 
de alta velocidad en el que no se com- 
prueba la superficie del disco (los sec- 
tores defectuosos se leen de un fichero 
denominado SPARETRK DAT), o la posi- 
bilidad de ignorar cualquier tipo de error 
del disco. Ni que decir tiene que estas 
opciones deben emplearse con infinita 
precaución, y sólo en casos especiales. 



Glosario 

CILINDRO: Conjunto de pistas (una por cara) con igual 
radio, de un disco o grupo de ellos. 

CLUSTER: Cantidad de datos que el sistema operativo 
transfiere al /del disco en cada operación de 
lectura/escritura. Normalmente son uno o dos sectores. 
FAT (File Allocation Table, o Tabla de Localización de 
Ficheros): Tabla mantenida por el sistema operativo en 
el disco. En ella se índica qué clusters están libres y 
cuáles pertenecen a algún fichero. Por razones de 
seguridad existen al menos dos copias. Su tamaño es 
inversamente proporcional al de un cluster: cuanto 
mayor es éste, menor es la FAT. 

FORMATEADO DE BAJO NIVEL: Proceso de exploración 
y preparación del disco. Durante él se marcan Las zonas 
defectuosas, para evitar su uso, y se divide la superficie ■ 
del disco en pistas y sectores, de forma que el sistema 
operativo pueda acceder a él. 



PARTICION: Zona del disco destinada a contener 
ficheros de un sistema operativo determinado. Debe 
formatearse con dicho sistema operativo. 

PISTA: Cada uno de los círculos concéntricos en que se 
divide el disco. Es un concepto similar al de «surco» en 
los discos de audio, 

SECTORES: Porciones triangulares en que se divide una 
pista. Su tamaño es variable, aunque suele oscilar 
alrededor de512bytes. 

VOLUMEN: Zona de una partición que se interpreta 
como un disco independiente. Cada volumen tiene un 
identificador distinto: E, F, G... 

Por tanto: 

— Físicamente, un disco está configurado como un 
conjunto de pistas concéntricas subdivididas en 
sectores. 

— Lógicamente, el espacio disponible de un disco 
puede dividirse en particiones (una por sistema 
operativo) y/o en volúmenes (cada uno de ellos 
equivalente a un disco de menor capacidad). 



MVSETUP distribuye una partición del 
disco en volúmenes, todos iguales, o 
cada uno con determinadas caracterís- 
ticas específicas (tamaño del cluster, 
número de FATs). Es importante resal- 
tar que una vez creada la estructura 
multivolumen, ésta no puede modifi- 
carse sin reformatear la partición... lo 
que supone la pérdida de todos los da- 
tos, Es necesario pues estudiar muy 
bien qué se necesita antes de acudir a 
MVSETUP. 

MULTIVOL.SYS es el controlador de 
volúmenes. Debe activarse en el caso de 
que exista una partición multivolumen. 
Para ello basta incluir la línea Devi- 
ce^MuItiVoisys en el fichero de confi- 
guración Config.Sys. 

SHIPDISK se emplea para situar las 
cabezas lectoras sobre una zona de se- 
guridad (la última pista, o algún sector 
defectuoso); de esta forma se evita que 
la superficie del disco pueda resultar 
dañada si éste sufre algún golpe. Este 
programa debe ser el último que se eje- 
cute antes de apagar el equipo, muy es- 
peciafmente si se piensa proceder a su 
traslado. 

La misión de PATCH^AT es modificar 
el sistema operativo PC-DOS para per- 
mitir el correcto funcionamiento del Dís- 
coPlaca en un ordenador IBM AT, Es in- 
vocado directamente por INSTALL, por 
lo que no es necesario utilizarlo más 
que si se desea obtener una copia en 
disquete del sistema operativo. Por su- 
puesto, esta modificación no afecta para 
nada al resto de las funciones o a la 
compatibilidad del equipo. 

Por último, se encuentra en el disco 
de utilidades un fichero denominado 
SPARETRK.DAT, el cual contiene datos 
sobre las zonas defectuosas del disco 
(es perfectamente normal que un disco 
rígido tenga algunos Kbytes inutiliza- 
bles). 

En el caso de que no aparezca tal fi- 
chero debe comprobarse si se debe a 
que el disco está libre de errores o a una 
omisión. Para elio debe examinar una 
etiqueta al efecto pegada en alguna 
zona de la carcasa del disco. Es impor- 
tante comprobar también que el núme- 
ro de serie del disquete corresponde con 
el del DiscoPlaca; de lo contrario se 
marcarán como defectuosas zon^s que 
no lo son y dejarán de señalarse áreas 
peligrosas para el almacenamiento de 
datos. 
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Discos ópticos 



Hasta 1 Gigabyte de 
información en línea 







Unidad de disco óptico de sólo lectura (CD-ROM u OROM) 
de la firma Hitachi. 



I problema del al- 
macenamiento 
masivo de datos 
ha acompañado 
inseparablemente 
a cualquier desarrollo informático. Des- 
de los famosos «servos» de los primeros 
monstruos de IBM — allá por los años 
50 y 60 — dedicados a dar soporte a las 
cintas magnéticas que todavía se ven en 
fotos de !a época, hasta la aparición del 
disco de tecnología Winchester, la bús- 
queda de un medio de almacenamiento 
barato, rápido y seguro está jalonada por 
un buen número de intentos que han 
pasado a la historia con mayor o menor 
éxito. 

En el presente capítulo se describen 
los avatares de los principales protago- 
nistas de esta historia. Periplo que per- 
mitirá engarzar con la última punta de 
lanza en este terreno: el disco óptico, 
también llamado «disco compacto» o 
«CD-ROM»; denominaciones éstas con 
ciertos componentes históricos que des- 
vían su significado hacia otros terrenos 
y otros tiempos. 

La importancias de los soportes 
magnéticos 

Dejando aparte al silicio, es muy cier- 
to que la informática estará siempre en 
deuda con el personaje que ideó la for- 
ma de registrar una señal eléctrica so- 
bre un soporte magnético. 

Aunque cronológicamente fueron los 
expertos de audio y vídeo quienes apro- 
vecharon la idea en primera instancia, 
no es menos cierto que una vez que los 
informáticos se dieron cuenta del inven- 
to lo explotaron hasta la saciedad. 

Así nacieron las cintas magnéticas, 
verdaderos colosos aún hoy en día en lo 
que a coste por bit almacenado se refie- 
re. Cintas que han sufrido un importan- 
te progreso en su capacidad, desde los 
primeros 555 bpi (bytes por pulgada) 
hasta los más de 6.000 actuales. 

El evidente problema de las cintas 
magnéticas reside en el hecho de que la 
información ha de ser escrita y recupe- 
rada de forma secuencial. Esto es: para 
acceder a un segmento determinado de 
información, la cabeza de íectura/escri- 



tura ha de pasar inexorablemente sobre 
todos Jos anteriores con el fin de loca- 
lizarlo. 

Frente a las bajas prestaciones de 
este modus operandi está el denomina- 
do acceso directo: mecanismo por el que 
ya no es necesario recorrer toda la in- 
formación que precede a la buscada en 
un determinado momento. Un disco 
magnético dividido en pistas y sectores 
es la forma de implementar este tipo de 
acceso. 

Y aparecieron los discos flexibles, con 
una variedad de capacidades y formatos 
que gracias al MS-DOS cesaron de pro- 
digarse. De ahí al disco rígido, fue sufi- 
ciente con mejorar los mecanismos de 
posicionamíento de la cabeza y poner 
más esmero en Ja construcción del so- 
porte magnético. El resultado son ios 
modernos discos rígidos cuya velocidad 
de acceso y capacidad echan por tierra 
los números habituales en el terreno de 
ios discos flexibles. 

A modo de síntesis sobre la evolución 
del almacenamiento sobre soportes 
magnéticos, hay que citar el sorpren- 
dente dato de que ia densidad de infor- 
mación registrable por unidad de super- 
ficie magnética se ha venido duplicando 
cada dos años y medio, aproximadamen- 
te, durante los últimos 30 años. Logro 
todavía no igualado por las memorias de 
semiconductores (RAM). 

En el caso de los discos rígidos, el pa- 



rámetro más característico que marca la 
evolución acontecida es el espaciamien- 
to entre la cabeza de lectura/escritura 
y el medio magnético. Esta medida ha 
pasado de 25 mieras a tan sólo 0,3 mi- 
eras. En ía actualidad se experimenta 
incluso con unidades que otorgan un va- 
lor de 0,1 mieras a este parámetro. 

Discos ópticos. El estado dei arte 

El disco óptico ha pasado de ser un 
producto de audiófilos a convenirse en 
el sueño dorado del usuario de Informá- 
tica. 

Esta trayectoria ha sido la causante de 
que existan al menos otras denon i na- 
ciones para los discos ópticos. Ta¡ es el 
caso de «Disco Compacto*, trac acción 
directa del vocablo anglosajón Com- 
pact Disk» utilizado en el sector dei au- 
dio, o «CD-ROM» acrónimo que re 1 aja 
en una sola palabra el hecho ce r_e se 
trata de un disco compacto y -antigua- 
mente— de sólo lectura. 

La denominación más apropiada es tal 
vez ía de Disco Optico. A pesar ce 
también es perfectamente ap cabte a 
los discos de audio basados en a — =- 
ma tecnología, dicho nombre e.:rr na 
los tintes sonoros de «Compac: D b* g 
la falsedad de suponer que se :^a:a :e 
discos de sólo lectura. 

Gran parte de la confusión er - zce 
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Evolución del almacenamiento 
en discos ópticos 



1978 




Uideodiscos 

Desplazados por los 
videocasetes, aunque 
con uso en ámbitos 
restri ngidos. 



1982 




Compact Disk 

Cada vez con mayor 
aceptación en el 
terreno del audio 
gran público 



1984 




Discos ÜJORM 

Admiten una sola 
escritura. Adecuados 
como soporte de 
programas, 



1985 




Discos OROM 

Equivalentes a los 
audio Compact Disk. 
Utiles para bases de 
datos, enciclopedias 



1987 




DISCOS EDMRR 

En la línea de los 
soportes magnéticos, 
admiten operaciones 
de lectura y escritura 



a terminología se refiere está motivada 
por el hecho de que apenas existen di- 
ferencias tecnológicas entre un disco 
óptico de audio y otro encargado de re- 
coger información binaría. 

De hecho, existen en el mercado al- 
gunas unidades de demostración en las 
que se encuentran integrados ambos ti- 
pos de información. 

La entrada masiva de los discos ópti- 
cos en el sector informático ha estado 
determinada por una mejora en los ín- 
dices de error de estos dispositivos. Ef 
oído más agudo es capaz de soportar eJ 
pequeño «click* que parte de las panta- 
llas acústicas de su equipo de alta fide- 
lidad. Pero no ocurre io mismo cuando 
el «oyente» es el ordenador. En efecto, 
ía misma perturbación resulta catastró- 
fica cuando se origina en un controla- 
dor de disco asociado a un ordenador. 

Sólo tras varios años de progreso tec- 
nológico en el terreno de ios dispositi- 
vos de audio fue posible ofrecer al mer- 
cado informático un producto, basado en 
los mismos principios de funcionamien- 
to, que ofreciera una gran precisión; la 



imprescindible para que pudiera serle 
confiada la custodia de cientos de me- 
gabits de información binaria. 

En la actualidad existen tres tipos de 
discos ópticos para conexión a equipos 
informáticos. A saber: 

• Los denominados OROM 

( Optica ¡ Read Oniy M amortes) 

Como su nombre indica, sólo se pue- 
de leer su contenido, y nunca variarlo 
por medio de una operación de escritu- 
ra. 

• Discos ópticos de tipo WMRA: 

Write Many (times), Read 

Aiways 

Es lo más semejante ai soporte mag- 
nético tradicional, en el sentido de que 
es posible recuperar información y es- 
cribir en el disco tantas veces como sea 
necesario. 

En la actualidad este tipo de disposi- 
tivos, aparte de su elevadísimo precio y 
de que se encuentran en la mayoría de 
las ocasiones en plena fase experimen- 



tal, tienen unos tiempos de lectura y es- 
critura muy superiores a los del peor 
disco rígido. Obices que hacen que ape- 
nas tengan importancia hoy en día... 
Aunque la situación puede cambiar a 
largo plazo. 

• Discos ópticos de tipo WORM: 
Write Once f Read Many (times) 

Hoy por hoy son los que están en la 
cresta de la ola. Se caracterizan por el 
hecho de que la superficie del disco que 
ya ha sido grabada por la cabeza es inal- 
terable, en el sentido de que no se pue- 
de borrar o modificar la información al- 
macenada. 

Así pues, a través del uso llegará un 
momento en el que el disco estará físi- 
camente lleno, sin posibilidad de dar es- 
pacio a un solo byte más. Lo que parece 
un inconveniente en un primer momen- 
to, se olvida rápidamente al pensar que 
es posible almacenar hasta 1 GSgaocte- 
to {1 .000 Mbytes) en algunos modelos. 

Si bien tanto la tecnología OROM 
como la WORM están igualmente avan- 
zadas, ofreciendo productos de tmpeca- 
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ble funcionamiento, es la segunda de 
ellas la que presenta un mayor atracti- 
vo para el usurio de microinformática. 
Pensemos en la cantidad de programas 
—información de soto lectura, por tan- 
to— que ocupan una buena parte del es- 
pacio disponible en un disco rígido. 

La forma habitual de trabajar con este 
tipo de dispositivos es utilizar el disco 
duro como «disco de trabajo», reservan- 
do el óptico como soporte de las aplica- 
ciones y programas. Con ello se aprove- 
cha al máximo la característica de lec- 
tura/escritura del disco rígido, a la vez 
que se explota con eficacia la inmensa 
capacidad del disco óptico. 

Principios de funcionamiento 

Las unidades de disco óptico son se- 
mejantes en cuanto a tamaño a las de 
discos rígidos. Al igual que en éstas, un 
pequeño indicador luminoso advierte de 
la actividad que se está llevando a cabo. 

A diferencia con los discos rígidos 
convencionales, un disco óptico puede 
ser extraído del driver y sustituido por 



otro, de forma análoga a como se opera 
con los discos flexibles. 

Por el momento, todas las unidades 
de disco WQRM de las que tenemos no- 
ticia son de una sola cara. Luego para 
aprovecharlos en su totalidad es nece- 
sario extraerlos y darles la vuelta ma- 
nualmente. 

En lo que a constitución física se re- 
fiere, un disco óptico está formado por 
tres capas superpuestas de distinto ma- 
terial y con diversas funciones. En pri- 
mer lugar existe una gruesa capa de 
materia] plástico que da soporte a las 
otras dos. La segunda capa es de una 
película reflectante formada a partir de 
ciertas aleaciones metálicas cuya mi- 
sión es dejar constancia de los datos. 
Por último, un tercer estado de material 
transparente cubre la capa anterior con 
objeto de evitar daños físicos sobre ella. 

Dentro del driver el disco gira a una 
velocidad elevada, y la información se 
registra en una sola espiral que recorre 
la superficie del mismo. 

El principio de operación en modo es- 
critura se fundamenta en un láser semi- 
conductor de baja potencia, el cual inci- 



de sobre la superficie del disco vapori- 
zando la capa metálica en los puntos de 
contacto con el haz luminoso. 

La lectura de la información así gra- 
bada se efectúa con ayuda de otro haz 
láser de menor potencia y de un detec- 
tor luminoso. La información grabada 
con anterioridad se recupera al hacer in- 
cidir de nuevo el haz láser sobre la su- 
perficie, Si en el proceso de grabación 
se evaporó la capa metálica, el rayo no 
se reflejará y el detector no recibirá se- 
ñal alguna. Sí no se producjo tal evapo- 
ración, el rayo incidente se reflejará so- 
bre la citada superficie excitando el de- 
tector. De esta forma es posible, en pri- 
mera aproximación, codificar los unos y 
ceros binarios como presencia o ausen- 
cia de pequeños agujeros sobre la su- 
perficie del disco. En la práctica, sin em- 
bargo, se suelen utilizar mecanismos 
más sofisticados. 

En ningún momento existe contacto 
físico entre la cabeza de lectura escri- 
tura y la superficie del disco. Para gu ar 
a la cabeza a lo largo de la esp'ral del 
disco existen varios procedimientos. To- 
dos ellos basados en la existencia de 
otro grupo de fotodetectores cuya m - 
sión es recoger la luz del láser refleja- 
da en puntos próximos al que se está 
realizando la lectura, y en funden ce i as 
variaciones de luz recibidas, operar con- 
tinuos microajustes en la posición ce la 
cabeza. 

Normalmente se emplean tres naces 
de luz: uno para realizar la lectura es- 
critura y otros dos para mantener cen- 
trado el cabezal sobre la espira En :: en 
caso, un ingenioso sistema de prismas 
evita la utilización de tres ¡áser tíís: n- 
tos. 

En lodo este proceso, en el que se 
envueltas magnitudes que circundan e 
miera, es inevitable que se proc_z:a al- 
gún tipo de error; bien sea por 
de fabricación en la superficie mera lea, 
o bien por desviaciones tempora-es del 
haz luminoso, entre otras causas. Por 
tal razón se encomienda a la zona elec- 
trónica. codificar la información de for- 
ma que el ordenador vea los datos que 
fueron gravados originalmente, aunque 
físicamente exista algún error. 

Mediante la aplicación de técnicas de- 
tectoras/correctoras de errores es posi- 
ble obtener tasas de error de un bit erró- 
neo por cada 10 1J> bits leídos. Cabe re- 
cordar que en los discos ópticos de au- 



En el terreno de los soportes masivos de 
información para microordenadores s . 

, el protagonismo corresponde hoy en día 
a los discos flexibles y rígidos. 
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El disco óptico ha pasado de ser un producto de audiófilos a convertirse 
en el sueño dorado del usuario de informática . 



dio, donde no se emplean este tipo de 
técnicas, las mejores tasas de error son 
del orden de 1:10 8 . Y cuidado con este 
número tan inocente a primera vista. 
Significa, nada más y nada menos, que 
tropezar con un solo bit erróneo entre 
casi 350 millones de discos flexibles de 
360 Kbytes. 

La conexión con el ordenador 

Una vez que se tiene un dispositivo 
capaz de almacenar enormes volúme- 
nes de información, con un índice de 
error que ahuyenta cualquier acción ne- 



fasta de la probabilidad, sólo queda co- 
nectarlo al sistema ordenador y sacarle 
todo el provecho que parece augurar. 

La tarea no es en absoluto sencilla. 
Se ha comentado ya la estructura espi- 
ral de la única pista del soporte óptico, 
en lugar de la disposición concéntrica 
habitual en los soportes magnéticos. 
Esto obliga a la utilización de un contro- 
lador especial que tome en considera- 
ción la nueva distribución de la informa- 
ción almacenada. 

Otra característica diferenc ¡adora es 
la propia localización de los directorios 
en los discos ópticos. En los discos mag- 



néticos habituales existen una serie de 
pistas encargadas de mantener el direc- 
torio; por lo que puede darse la parado- 
ja de que, quedando todavía espacio li- 
bre en ei disco, resulte imposible grabar 
nuevos ficheros por el hecho de que no 
se puede crear una nueva entrada en el 
directorio. 

La elevadísima capacidad de los dis- 
cos ópticos hace pensar en Ja posibili- 
dad de tener varios cientos de ficheros 
en un mismo disco, por lo que fi|ar una 
cota máxima a las entradas de directo- 
rio redundaría en un posible desperdicio 
de la capacidad de almacenamiento. 
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La ya mencionada estructura en espi- 
ral permite que el directorio crezca des- 
de el exterior al interior del disco, por 
ejemplo; mientras que tos ficheros pue- 
den ir grabándose uno a continuación 
del otro, empezando por el extremo 
opuesto. 

Con esta disposición de los datos no 
se impone ningún límite al tamaño del 
directorio. El disco se llenará simple- 
mente cuando la ristra de ficheros cho- 
que contra la de entradas de directorio. 
De nuevo aparece una nota discordante 
respecto a los discos tradicionales, la 
cual ha de ser resuelta por el correspon- 
diente controlador. 



Limitaciones en el mundo de 
los PC 

Quizá la barrera más importante para 
la difusión de los discos ópticos en el 
segmento de los ordenadores persona- 
les sea la impuesta por el sistema ope- 
rativo imperante en este ámbito: el MS- 
DQS/PC-DOS de los ordenadores IBM 
PC y compatibles. Hoy en día éste es in- 
capaz de manejar dispositivos periféri- 
cos con capacidades superiores a los 
32 Mbytes. 

Existen diversos sistemas que han re- 
suelto este inconveniente, aunque, 
como siempre, el fantasma de la incom- 



patibilidad envuelve su asentamiento 
definitivo en el mercado 

No ha sido hala muy recientemente 
cuando el peso específico de Microsoft 
se ha dejado sentir sobre el problema. 
La firma creada por Bill Gates anunció 
el lanzamiento de una ampliación, des- 
tinada a las versiones 3.10o superiores 
del MS-DOS, que permitirá la utiliza- 
ción de discos ópticos según el estándar 
del denominado «High Sierra Group», re- 
comendación adoptada por Ja mayoría 
de los fabricantes. 

La ampliación puesta a punto por Mi- 
crosoft no es ni mucho menos una nue- 
va versión del conocido sistema opera- 




frente a los 360 Kbytes o L2 Mbytes que suelen almacenar 
habitualmente los disquetes magnéticos , un disco óptico 
es capaz de memorizar más de 500 Mbytes de información , 
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tivo, sino un complemento que se aña- 
de a las instalaciones ya realizadas. 
Desgraciadamente, sigue manteniéndo- 
se un problema de capacidad máxima, 
la cual queda limitada a 550 Mbytes; 
aunque bien es cierto que, hoy por hoy, 
la mayor parte de los discos ópticos no 
llegan a tai capacidad. 

Hasta la irrupción de Microsoft en 
este terreno, y debido a Jas ya comen- 
tadas características de los discos ópti- 
cos que los desvían considerablemente 
de la forma de actuar de los soportes 
magnéticos, era necesario disponer de 
comandos especiales para operaciones 
tales como escribir en el soporte óptico 
o crear directorios. Con Ja mencionada 
ampliación del MS-DOS esta situación 
se diluye, apareciendo el disco óptico. 



tanto para el usuario como para el or- 
denador, como un periférico más. 

¿Qué hacer con 500 Mbytes en 
línea? 

La ingente capacidad de este tipo de 
dispositivos hacen pensar en otras apli- 
caciones distintas de las de servir de 
apoyo a un disco rígido. Aplicaciones 
que, además, rentabilizarán la aprecia- 
ble inversión que supone adquirir una 
unidad de esta índole. 

Cabe pensar, por ejemplo, en que ya 
es posible disponer de toda la informa- 
ción contenida en las enciclopedias 
— gráficos incluidos — con sólo pulsar 



una tecla. La facilidad con la que es po- 
sible enviar por correo un disco óptico 
permitirá el intercambio de grandes ma- 
sas de información entre equipos infor- 
máticos; alternativa que sin duda com- 
petirá en precio con las redes de teleco- 
municación. 

La posibilidad de integrar información 
audiovisual en el mismo soporte de da- 
tos abre nuevas puertas a la forma en 
la que interactúan el hombre y la má- 
quina. Esto es lo que se empieza a co- 
nocer con eí nombre de «CD-I», inicíales 
de «Compact Disk Interactive». Un inten- 
to, en definitiva, por convertir al disco 
óptico en el soporte de entretenimiento 
familiar, integrando señales de audio, 
vídeo, texto, gráficos e información pro- 
cesadle por ordenador. 



Los discos ópticos de la Informática 




"Optical Read Only Memoríes" 
Discos ópticos de sólo lectura 




"Write Once, Read flany (times)" 

Discos ópticos que admiten una sola 
escritura. Tras ella se comportan como 
soportes de sólo lectura. 



UIMRH 




"Write flany (times), Read Always" 

Discos ópticos de actuación semejante 
a la de los soportes magnéticos tradicionales. 
Admite operaciones de lectura y escritura. 
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Como botón de muestra de lo que per- 
mite uno de estos dispositivos, Microsoft 
distribuyó, con ocasión del lanzamiento 
de la referida extensión del MS-DOS, un 
disco óptico de 500 Mbytes con la deno- 
minada Enciclopedia Multimedia: base 
de datos explicativa de un gran número 
de conceptos asociados a las nuevas 
tecnologías, además de contener infor- 
mación de interés genera L Las consul- 
tas a la enciclopedia se realizan a tra- 
vés de menús, siendo posible la búsque- 
da de información por medio de palabras 
clave. 

En el disco óptico de demostración 
utilizado por Microsoft, no había más 
que solicitar información sobre Beetho- 
ven para que de inmediato apareciera el 
retrato del compositor sobre la pantalla, 
a la vez que empezaban a sonar los 
compases de ia Novena Sinfonía en las 
pantallas acústicas del equipo de alta fi- 
delidad asociado al ordenador. 

Otras muchas firmas, estadouniden- 
ses en especial, se dedican ya a empa- 
quetar el contenido de grandes bases de 
datos y enciclopedias en discos ópticos. 
Dentro de nuestras fronteras, la edito- 



rial Anaya en colaboración con otras 
seis editoriales de otros países, ha con- 
seguido grabar un total de 15 dicciona- 
rios en ocho idiomas sobre un disco óp- 
tico de 500 Mbytes. 



CD-ROMS versus 
almacenamiento magnético 

¿Cuál es el futuro del disco óptico en 
el mundo de la informática? ¿Llegará el 
día en que los soportes magnéticos ac- 
tuales sepan tan rancios como las me- 
morias de ferríta de los primeros orde- 
nadores?... 

En primera instancia conviene aclarar 
que lo novedoso es la entrada de los dis- 
cos ópticos en la informática personal. 
No hay que olvidar que estos dispositi- 
vos llevan bastantes años en uso por las 
grandes compañías de sistemas de be- 
ses de datos de elevada capacidad. 

Esta tecnología está presente desde 
hace ya tiempo en un sistema que pres- 
ta servicio como archivo de imágenes en 



el «NASA Marshall Space Flight Cerner» 
de Huntsville {Aiabama). , 

En una referencia que nos atañe más 
directamente, cabe mencionar que la 
propia IBM España se va a decantar ha- 
cía e¡ uso de soportes ópticos para in- 
formatizar el Archivo de Indias, 

Hoy por hoy no cabe duda que la tec- 
nología de discos ópticos está suficien- 
temente avanzada como para entrar de 
lleno en el mundo de la informática. 
Por el momento las ventas de discos 
ópticos para un entorno de informática 
personal no han alcanzado aún un vo- 
lumen apreciabte. Entre las causas que 
se apuntan están la falta de un están- 
dar único —situación que probablemen- 
te mejore con el paso dado por Micro- 
soft—, y el hecho de que los fabricantes 
de discos ópticos esperaban que las edi- 
toriales y las compañías que ofrecen ba- 
ses de datos a distancia utilizaran la 
nueva tecnología como soporte de sus 
productos; cosa que no ha ocurrido ni en 
términos de volumen, ni en la dirección 
demanda por el mercado. 

Sea como fuere, la corrección de es- 
tas tendencias no parece muy lejana. 
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Ei Gigadisc es una unidad de almacenamiento desarrollada por ¡a firma ThomsomCSE basada en la tecnología 
del láser de estado sólido, y precursora de ios modernos discos ópticos . 



Valga como dato que una firma estadou- 
nidense especializada en prospecciones 
de mercado, estima fas ventas de discos 
ópticos para el año 1 989 en más de me- 
dio millón de unidades. 



Gigadisc de Thomson 

La aplicación de la tecnología de los 
discos ópticos al almacenamiento masi- 
vo de datos tiene un hito histórico en el 
Gigadisc. Sistema desarrollado por fa 
firma francesa Thomson-CSF que inau- 
guró la comercialización de discos ópti- 



cos en el mercado de la micro informá- 
tica. 

Como complemento práctico del estu- 
dio de discos ópticos, se expondrán a 
continuación las características más re- 
levantes de este sistema de almacena- 
miento masivo salpicado de notables 
peculiaridades. 



La superficie exterior del disco está 
cubierta por una capa de polímero y una 
fina película metálica. 



La grabación se realiza de forma que 
el haz del rayo láser evapora la capa de 
polímero causando una alteración tér- 
mica de la película metálica y formando 
así burbujas en esa película. 

La lectura se efectúa por la difracción 
que causan esas burbujas en el rayo lá- 
ser. 



Características generales 

En base al método de grabación y lec- 
tura del disco, el Gigadisc tiene las si- 
guientes características: 



Método de grabación y lectura 
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— Los discos son removibles de la 
unidad y están dentro de un casete para 
su fácil manejo, suministrándose pre- 
formateados en sectores y pistas. 

— Debido al método de grabación 
cada sector del disco sólo puede ser gra- 
bado una vez, no siendo posible el bo- 
rrado del mismo. 

— La vida de un disco grabado es ma- 
yor de diez años, pudiendo obtener co- 
pias de los discos por medio de un pro- 
ceso físico-químico. 

— A causa de la utilización del rayo 
láser, se obtiene una muy alta densidad 
de grabación y, por tanto, una gran ca- 
pacidad de almacenamiento de datos. El 
número tota! de pistas por cara de un 
disco de 12" es de 40.000. 



La capacidad de almacenamiento de 
datos que se obtiene por cada cara es de 
1 Gbyte= 1 .000 Mbytes. 

Debido a estas características, el Gi- 
gadisc tiene una gran aplicación en al- 
macenamiento de documentos y textos, 
archivos, cartografía, etc, 



Unidad de lectura y grabación 

La unidad de lectura y grabación de 
los discos se compone de los siguientes 
elementos. 

— Una unidad óptica que incluye un 
módulo de rayo láser de estado sólido y 
un fotodetector. 



— Una cabeza óptica para el posicio- 
namíento fino tanto radical como verti- 
cal de! rayo láser, 

— Un motor lineal para el posíciona- 
miento grueso de la cabeza óptica. 

— Un motor de rotación que incluye 
el dispositivo de centrado del disco en 
su eje. 

— Una unidad lógica que controla la 
salida de potencia del rayo láser, los 
servomecanismos y los accesos al disco. 

Dentro de la unidad puede también 
estar incluido un controlador de interfa- 
ce con el ordenador que efectúa la de- 
tección y corrección automática de erro- 
res. Cada controlador de este tipo es ca- 
paz de manejar hasta ocho unidades de 
disco. 




El formato deí disco es de 12" y se aloja normalmente en una carcasa de plástico que facilita su manejo. 
Su capacidad es de 1 Gigabyte por cara. 
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DETECTOR 



DIODO LASER 



GRUPO OPTICO 




La umdad de 
lectura/escritura del 
Gigadisc tiene un diseño 
sencillo a la vez que 
altamente fiable , ya que 
no son necesarios 
reajustes para corregir 
cambios de las 
condiciones ambientales 
o por la sustitución de 
alguno de sus elementos. 
Básicamente la unidad se 
compone de una óptica , 
una cabeza lectora 
posicionable y un motor 
lineal de rotación . 




I En la superficie del Gigadisc se 
encuentra una fina capa de un 
polímero plástico, cubierto a su vez 
con una fina película metálica. La 
incidencia del haz láser sobre ei 
poitmetro provocará su evaporación 
produciéndose unas burbujas 
características en la película metálica 



En la figura pueden observarse los 
diversos sectores en los que viene 
preformateado cada disco. Cada 
sector se caracteriza por una 
. determinada dirección lógica. 



Características del Gigadisc 

— Tamaño del disco: 12", 

— Número de pistas por cara: 
40.000. 

— Numero de sectores por pista: 25. 
— Capacidad de almacenamiento: 
Por sector: 1 Kbyte, 

Por pista: 25 Kbytes. 

Por banda (40 pistas): 1 Mbyte, 

Por cara: 1 Gbyte. 

Por disco: 2 Gbytes 



— Tiempo medio entre fallos JVITBF: 
10.000 horas, 

— Tiempo medio de reparación 
MTTR: 30 minutos. 

— Vida del disco: 

Antes de la grabación: 5 años. 

Después de la grabación: más de 10 
años. 

— Temperatura de funcionamiento: 
1 0 a 43 °C, 

— Humedad de funcionamiento: de 
10 a 90 por ciento, en términos de hu- 
medad relativa. 




Unidades de 
cinta magnética 



Almacenamiento 
masivo en cintas 
magnéticas 




En la parte izquierda de la figura puede observarse una unidad de bobina. Es un 
periférico para el almacenamiento masivo de información en grandes sistemas 
informáticos , ya que ofrece una gran flexibilidad y fiabilidad para grandes 
volúmenes de datos , 




La figura muestra un esquema de ios tipos de códigos de grabación en cinta 
magnética existentes: NBZ, NRZl Manchester y Biphase. 



as unidades de 
cinta son periféri- 
cos de almacena- 
miento que utili- 
zan una cinta 
magnética como soporte físico de la in- 
formación. 

Dentro de esta categoría de periféri- 
cos cabe distinguir tres tipos básicos: 

— Unidades de bobina, 

— Casetes convencionales de audio. 
— Cartuchos de cinta. 



Unidades de bobina 

Se utilizan en los grandes sistemas 
ordenadores como periféricos capaces 
de almacenar considerables volúmenes 
de información. 

No tienen gran interés en sistemas de 
menor potencia (minis o micros), ya que 
su flexibilidad queda ampliamente su- 
perada por ¡as tradicionales unidades de 
disco flexible o rígido. 



Casetes convencionales 

La mayor parte de los ordenadores do- 
mésticos e incluso algunos microorde- 
nadores personales orientados a aplica- 
ciones de gestión, disponen de un acce- 
so de Entrada/Salida destinado a la co- 
nexión de un magnetófono a casetes de 
tipo convencional. 

Estos equipos pueden grabar y recu- 
perar programas de cintas en casete con 
absoluta facilidad. Las ventajas de este 
tipo de periféricos de almacenamiento 
radican en su economía, puesto que son 
equipos de consumo, y en la posibilidad 
de emplear cualquier tipo de casetes de 
audio de cierta calidad. 

No obstante, tienen la desventaja de 
que el acceso a la información es muy 
lento y el riesgo de errores es muy alto; 
además, debido a que la grabación y la 
lectura de la cinta se realiza de forma 
secuencial, sólo permiten el almacena- 
miento de programas; no pueden utili- 
zarse como soportes para el almacena- 
miento de datos a los que haya que ac- 
ceder de forma aleatoria. 

Algunos microordenadores domésti- 
cos incorporan la unidad para casetes 



de forma solidaría con el equipo, Estas 
unidades suelen estar diseñadas espe- 
cialmente para trabajar con información 
digital. Se caracterizan por una mayor 



velocidad de acceso a la información, 
ventaja que deriva de la sincronización 
existente entre el microordenador y el 
dispositivo lector-reproductor. 
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Uno de los sistemas de almacenamiento de datos más populares es la casete 
convencional de audio, la cual se adapta a fas exigencias de los microordenadores 
domésticos. La mayor ventaja de estos sistemas es su bajo coste , lo que permite 
una mayor difusión de los programas en un soporte estándar, 




sobre todo, de la información almacena- 
da en unidades de disco rígido. 

La proliferación de fas unidades de 
disco rígido de tecnología Winchester en 
los modernos sistemas ordenadores, y 
la característica de estos discos de no 
ser removibles, han hecho que se im- 
planten los métodos para la obtención 
de copias de seguridad. 

Esta medida precautoria no sólo se 
pone en práctica en previsión de una po- 
sible avería que pueda conducir a la pér- 
dida de información, sino que se aplica 
también en el sentido más amplío deri- 
vado de la posibilidad de archivar tal in- 
formación. 

El soporte físico empleado para el al- 
macenamiento (cartucho; en inglés, car- 
trídge) es similar a una casete, aunque 
de mayor tamaño. 

Las unidades de lectura y escritura 
tienen los mismos tamaños normaliza- 
dos que las unidades de disco flexible, 
existiendo también en altura estándar o 
media. 

Las ventajas de estas unidades como 
medio para la obtención de copias de se- 
guridad de discos rígidos se concretan 
en: 



— Bajo coste, 

— Gran capacidad de almacena- 
miento. 

En el espacio ocupado por una unidad 
de disco flexible (de media altura) capaz 
de almacenar 1 Mbyte, se puede colo- 
car una unidad de cinta que almacena 
de 20 a 1 00 Mbytes. 

— Alta velocidad de transferencia. 

Normalmente se admite hasta un 
tiempo de 30 minutos para la obtención 
de una copia de seguridad. 

El tiempo típico que necesitan estas 
unidades para la grabación total de la 
cinta es de unos 10 minutos. 

— Tamaño compacto. 



■ Las unidades de bobina no tienen razón de ser en sistemas pequeños , donde se 
ven reemplazadas por los sistemas de discos, tanto rígidos como flexibles. 



Estos aparatos tienen el inconvenien- 
te de que normalmente requieren cintas 
especiales para el almacenamiento de 
información digital 
Sea como fuere, su papel se circuns- 
cribe actualmente a la gama inferior de 
los ordenadores domésticos. 



Cartuchos 

Dentro de las unidades de cinta. Jos 
cartuchos constituyen la categoría más 
importante. 

Su principal cometido es la obtención 
de copias de seguridad (back-up copy). 



Tipos de cartuchos de cinta 
magnética 

Existen dos tipos de cartuchos de cin- 
ta: 

1. De arranque y parada (start/stop) 

La cinta va arrancando y parando se- 
gún se le suministra la información. La 
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utilización de la cinta como medio de al- 
macenamiento es del 35 por 100 al 68 
por 1 00, debido a los tiempos de arran- 
que y parada y a los espacios que hay 
que dejar para separar los diversos blo- 
ques de información. 

2. De bobinado continuo (streaming) 

La cinta recibe continuamente la in- 
formación y la va almacenando. De esta 
forma se consigue una utilización de la 
cinta del 97 por 1 00. 

Debido a que la aplicación fundamen- 
tal de estos sistemas es la obtención de 
la copia de seguridad de un disco, la in- 
formación se puede suministrar de for- 
ma continua y, por tanto, éste es el sis- 
tema más comúnmente empleado. 



Características de las unidades de 
cinta magnética 

Las más importantes son: 

— Anchura de la cinta. 

— Número de pistas. 

— Capacidad de almacenamiento. 

— Densidad de datos. 

— Código de grabación, 

— Velocidad de la cinta, 

— Tiempos de arranque y parada. 

— Velocidad de transferencia. 

— Errores. 

— Tipo de interface. 

— Alimentación. 

• Anchura de la cinta 

Existen dos anchuras de cinta norma- 
lizadas: media pulgada (1/2”) y cuarto 
de pulgada (1 /4"). 

• Número de pistas 

Cada cinta dispone de varias pistas de 
grabación. Las cintas de 1/4” tienen de 
4 a 9 pistas, mientras que las de 1/2” 
tienen de 20 a 24 pistas. 

» Capacidad de almacenamiento 

Las cintas de 1/4” tienen una capa- 
cidad de almacenamiento de hasta 50 
Mbytes, mientras que las de 1/2" tie- 
nen capacidades de 100 a 200 Mbytes. 

Un cartucho estándar, de tamaño 
4"*6" de cinta de 1/4” que contiene 
137 metros de cinta puede almacenar 
45 Mbytes, mientras que otro de 183 



metros puede almacenar 60 Mbytes. Es- 
tas capacidades permiten que en una 
sola cinta se pueda almacenar toda la 
Información de un disco rígido. 

• Densidad de datos 

Se expresa en bits por pulgada de cin- 
ta (b.p.i.). Un valor típico en estas uni- 
dades de bobinado continuo es 
8.000 b.p.í. 

* Código de grabación 

Existen dos tipos de códigos: 

1 . No codificados en fase. 

Por ejemplo, NZR (non retum to zero) 
y IMRZI (non return to zero inverted), que 
son los más empleados. 

Tienen la desventaja de que no per- 
miten malas alineaciones de la cinta; 



ésta debe seguir exactamente a 
tría de las guías a su paso por a 
de lectura y grabación. 

2. Codificados en fase (PE: pase 
coded). 

Los dos códigos más empleaos s:r 
el Manchester y el Biphase. 

• Velocidad de la cinta 

Se expresa en pulgadas pe secei: 
(i.p.s ). Las velocidades r or—a zsz.es 
son 30 i p s. y 90 i.p.s. 

Se admiten variaciones de . e :: :e: 
transitorias del 3 por 100 y ce du- 
ración del 1 por 100. 

• Tiempos de arranque y cs'zcz 

No son interesantes en ias : = 
de bobinado continuo. 




• . En la ilustración puede obsen/arse un ejemplo de cómo se conecta _ ~ reí : 
casete convencional a un microordenador. Por regla general los m zzs z- :z c 
coste suelen incorporar una toma apropiada para conectar estos osees : :i :a 
almacenamiento. 




La fotografía muestra 
unidad de cartucho za 1 
Mbytes de capaos a z La : '~i 
que emplea e$ de ó ' - ' 
según la normalización 
internacional ANSI. La ^ seo: 
de la firma Cipher tracas con 
una densidad de 
almacenamiento de 6.4CC z zs 
por pulgada fbpi). 
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Hasta el momento se han normalizado dos anchos de cinta: media pulgada y 
cuarto de pulgada. Las primeras suelen llevar de cuatro a nueve pistas, mientras 
que las segundas alcanzan la cifra de 20 a 24 pistas. 




. La fotografía muestra los dos 
tipos de casetes 
convencionales más comunes r 
diferenciados por su tamaño. 
Los mayores se emplean para 
la reproducción de sonido y 
datos: los más pequeños 
* ! , suelen estar orientados 
primordialmente al 
almacenamiento de 
información digital. 



Para una velocidad de la cima de 30 
i.p.s. el valor típico de este tiempo es 
100 m/seg. r y de 300m/seg, para una 
velocidad de 90 i.p.s. 

• Velocidad de transferencia 

Es el producto de multiplicar la velo- 
cidad de la cinta por la densidad de da- 
tos. Velocidades típicas son de 30 a 1 30 
Kbits/seg. 

Esta característica es muy importante 
en las unidades de bobinado continuo 
(streaming) para obtener ía copia de se- 
guridad de un disco Winchester, ya que 
debe estar ligada a la velocidad de 
transferencia de datos del disco. 

De no estar en consonancia ambas 
velocidades, hay que disponer de una 
memoria buffer del tipo FIFO para la sin- 
cronización de las transferencias. 

[Una memoria FIFO (First m First Out) 
es una memoria secuencial, en fa cual 
eJ primer dato que se introduce es el 
primer dato que se extrae. Su principal 
aplicación es Ja de sincronizar la trans- 
ferencia de datos entre dos sistemas 
que operen con distinta velocidad ] 



• Errores 

Se admite como máximo un error por 
cada 10 10 bits. 

• Tipo de interface 

El tipo de ínterface más habitual en 
estas unidades es el nivel TTL, no obs- 
tante existen algunas unidades de cinta 
que incorporan interfaces normalizadas 
del tipo RS/232 o 1EEE-488. 




Las unidades de cartucho 
suelen emplearse para la 
obtención de copias de 
segundad (back-up) de la 
información almacenada en 
discos rígidos. 



• Alimentación 

Las tensiones de alimentación de es- 
tas unidades coinciden con las habitua- 
les para unidades de disco flexible: 
1 2 Vcc y 5 Veo. 

El creciente uso de estos sistemas (en 
especial de las unidades de cartucho 
streaming de bobinado continuo) para la 
obtención de copias de seguridad de dis- 
cos rígidos Winchester, han motivado el 
diseño de unidades de disco, como, por 
ejemplo, el sistema DSD-890 dq Data 
Systems Desingn, de 31,2 IVIbytes, que 
incluye la unidad de cinta de 1/4" en 
el mismo equipo. 
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Cintas magnéticas Digi-Data 

En esta ocasión, el contrapunto prác- 
tico para examinar las características 
que suelen sintetizar las unidades estu- 
diadas, lo aportarán las unidades de cin- 
ta magnética de la firma estadouniden- 
se Digi-Data. 

Dicha compañía fabrica múltiples dis- 
positivos de almacenamiento en sopor- 
te magnético de tipo secuencial. Algu- 
nos de Jos modelos más clásicos de uni- 
dades para cartuchos «streaming» y para 
cintas de arranque/parada, son las que 
ocuparán los siguientes apartados. 



Serie 2000 

La serie 2000 es una unidad de cinta 
magnética diseñada especialmente para 
obtener copias de back-up de alta velo- 
cidad en discos Winchester, trabajando 
en modo streaming; esto es, sin paradas 
ni arranques, aunque puede utilizarse 
también en modo start/stop. 

La unidad utiliza un microprocesador 



8085 que, por medio de una servorrea- 
limentación, mantiene constante la ten- 
sión de la cinta y controla la velocidad 
de la misma. 

El microprocesador incorporado dis- 
pone de una rutina de autochequeo que 
se ejecuta automáticamente al conec- 
tarse la unidad. Tiene además rutinas de 
diagnóstico seleccionables en el panel 
frontal de la unidad. Todas las calibra- 
ciones pueden efectuarse por medio de 
un simple voltímetro digital. 

Las características principales de esta 
unidad son las siguientes: 

• El trabajo puede ejecutarse en el 
modo de arranques y paradas 
(start/stop) con una densidad de graba- 
ción de 1.600 b.p.í. (bits por pulgada), a 
una velocidad de grabación de 25 Lp.s. 
(pulgadas por segundo), u opcional men- 
te a 12,5 i.p,s., o 31,25 i.p.s. 

• EJ código de grabación empleado es 
el de codificación en fase (PE). 

• El ancho de la cinta es de 1 /2 pul- 
gada. La unidad admite bobinas de has- 
ta 10,5 pulgadas de diámetro. Esto su- 
pone una longitud total de la cinta de 
2.400 pies 



• Utiliza una cabeza de v gra- 

bación de 9 pistas 

• El interface es compás : a _ 
trabaja en lógica nega: . = 

Todas las señales de e r ;-£:i sa za 
se reproducen a puertas se :c aerar 
abierto o con histéres s para retener 
mayor inmunidad al r w cr 

• La detección del cor- ezzo -nal 
de la cinta (BOT y EDT> se realza por 
medio de un emisor de ra> zs “e-re.os 
pulsantes, y de un recaí ^arro- 
jos que no es sensible a !s Ili b - i 

• Posee unas guías mecá^ :as oara 
el alojamiento y montaje hz-zr-ia en 
armarios, en cabinas estancar oe =- : 

1 9'L 

Unidades 6410/6420 y 
8310/8320 

Estas unidades utilizan carpiros es- 
tándar, con un ancho de cima de ' - 
pudíendo trabajar en mooc stree — ; 
de bobinado continuo, o en e -:o: de 
arranques y paradas. 

Las peculiaridades de Jas - 5 — es sr 







El papel de las unidades de cinta magnética 
en el campo de los microordenadores se reserva 
a la obtención de copias de seguridad de ios datos 
almacenados en disco magnético , 
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Las unidades 
de cinta 
magnética 
Digi-Dáta de 
la serie 
2000 están 
especial- 
mente 
diseñadas 
para obtener 
copias de 
segundad de 
discos 
Winchester 



• La grabación se efectúa por modu- 
lación de frecuencia modificada MFM 
en 4 pistas. 

• Dispone de una cabeza de lectura 
posterior a la escritura (Read after wrj- 
te) para verificación y comprobación de 
los datos grabados. 

• El motor está acoplado directamen- 
te, evitándose así el empleo de poleas y 
correas. 

La velocidad de este motor se regula 
por medio de un servomecanismo que 
utiliza como elemento de lectura un ta- 
cómetro óptico infrarrojo. De esta forma 
se minimizan las posibles variaciones 
de la velocidad debidas a variaciones de 
temperatura. 

• La detección de comienzo y final de 
cinta se realiza, al igual que en la serie 
2000, por medio de emisor y receptor de 
rayos infrarrojos. 

• Las señales del interface son com- 
patibles TTL y trabajan en lógica nega- 
tiva. 

• Las unidades pueden disponer, op- 
cionalmente, de una tarjeta de prueba 
que permite efectuar un calibrado total 
de las unidades, sin necesidad de nin- 
gún otro instrumento. 






Serie 70 



La serie 
2000 
emplea un 
micropro- 
cesador 
8085. 
Dispone de 
diversas 
rutinas de 
utilidad, 
entre ellas 
ciertos 
subpro- 
gramas de 
diagnóstico. 



Esta serie se compone de una unidad 
de cinta de cartucho que puede trabajar 
en modo de bobinado continuo {strea- 
ming) o en modo de arranques y para- 
das, y de una serie de tarjetas de con- 
trol de esta unidad, compatibles y direc- 
tamente enchufables a sistemas de mi- 
croprocesador con diferentes buses nor- 
malizados. 

La unidad de cinta es el modelo 6400 
y los diferentes controladores son el 
70 R r 70 S, 70 M y 70 Q. 

• Unidad 6400 

Las características de esta unidad de 
cartuchos de cinta son Jas siguientes: 

— Los cartuchos de cinta, de ancho 
normalizado de 1/4", tienen una longi- 
tud total de cinta de 450 pies. 

— La capacidad total del cartucho sin 
formatear es de 17,3 Mbytes. 

— La densidad de grabación es de 
6.400 b.p.i., en 4 pistas. 

— La velocidad de lectura o graba- 
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clon de datos es de 24 Kbytes/seg., 3 
una velocidad de la cinta de 30 i.p.s. 

— La velocidad de la cinta para una 
búsqueda, o en rebobinado, es de 90 
i-P-S- 

— El tiempo de arranque y parada de 
la unidad, en el modo de arranques y pa- 
radas, es de 30 msegs, a una veloci- 
dad de la cinta de 30 i.p.s. 

— Dispone de una cabeza de lectura 
posterior a la escritura para verificación 
y comprobación de los datos grabados, 

— El comienzo y final de la cinta se 
detecta por medio de rayos infrarrojos. 

— El motor está acoplado directa- 
mente, sin necesidad de poleas y co- 
rreas, efectuándose el control de la ve- 
locidad mediante realimentación. 

— Se alimenta mediante tensión al- 
terna, con un consumo aproximado de 
200 w. 

• Controlador 70 R 

Este controlador va acoplado a la mis- 
ma unidad 6400 y efectúa una ¡nterface 
del tipo RS232, 

Sus características son: 

— Tiene una memoria buffer de 
2 Kbytes, ampliadle a 8 Kbytes. 

— La capacidad de almacenamiento 
con formato es de 1 5 Mbytes por cartu- 
cho, 

— La velocidad de almacenamiento 
es de 0,6 IVlbytes por minuto. 

— La velocidad de transferencia de 
datos entre la unidad y el ordenador es 
seleccionable desde 75, hasta 19,200 
baudios, pudiendo ampliarse hasta 175 
Kbaudios, utilizando un reloj exterior. 

— Permite la copia de una cinta a 
otra cinta sin intervención del ordena- 
dor. 

• Controlador 70 S 

Esta tarjeta de control es directamen- 
te enchufadle al bus normalizado SI 00 
que utilizan los microprocesadores 
8080, 8085 y Z-80 r así como otros sis- 
temas. 

Las características de esta tarjeta son: 

— Cada tarjeta de control puede so- 
portar hasta 8 unidades de cinta. 

— La capacidad de almacenamiento 
con formato es de 1 6,6 Mbytes. 

— La velocidad de transferencia de 
datos con el sistema de microprocesa- 
dor puede alcanzar los 1 20 Kbaudios, 



Características de la serie 2000 


Densidad de grabación: 




Simple 


1.60C b? 


Doble . 


320Coz 


Velocidad: 




A 1 600 b.p.i .......... 


10D Las. 




íopoonai ”25 i.p.s.) 


A 3.200 b.p.i 


50 2S- 




íopc or«I 52 .5 -P-Sj 


Capacidad de almacenamiento: 




A 1,600 b.p.í - 


46 Mbytes 


A 3.200 b.p.i 


52 Mbytes 


Tiempo de rebobinado total (2.400 pies): 


2 rom 24 seg 


Variación de velocidad de la cinta: 




Transitorio . 


2% 


De gran duración 


0,5% 


Tiempos de acceso: 




A 25 i p s 


40 mseg 


A IDO i n s 


210 mseg 


A 50 i p s 


120 mseg 




270 mseg 


A 62,5 i.p.s...... 


150 mseg 


Consumo 


Menor de 400 w 



Características de las unidades 6410 6420 y 8310/8320 




6410/6420 


8310/8320 


Capacidad sin formato (Mbytes) 


17,3 


30 


1 Densidad de grabación (b.p.i.).. 


6.400 


8.333 


Velocidad de transferencia (Kbaudios) 


192 


312,5 


Velocidad en lectura o escritura (i.p.s.) 


30 


37,5 


Variación de velocidad: 






Transitoria 


7% 


7% 


De gran duración — 


3% 


3% 


Tiempo de arranque y parada (mseg) 


30 


37,5 


Tiempo de rebobinado (seg) 


60 


80 


Velocidad de búsqueda y rebobinado (i.p.s.) - — - 


90 


90 



Características de las unidades de la serie 40 




1740 




1640 


1140 


Diámetro de la bobina 

Longitud de la cinta 

Velocidad 


10,5" 
2.400 pies 
45 ip-S- 
( opcional 25 
i.p.s., 37,5 : s 


iar 

2.400 ^:es 
75 Lp£, 


8,5" 

1 .200 pies 
25 i.p.s. 
(opcional 37,5 
i.p.s.) 


T 

600 pies 
25 i.p.s. 
(opcional 12,5 
i.p.s,) 


Velocidad de rebobinado 


150Lp& 


' 50 i.p.s. 


100 i.p.s. 


75 I.p.s. 
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• Controlador 70 M 




Las unidades 
Digi-Data 
6410/6420 
V 

8310/8320 
utilizan 
cartuchos - 
estándar de 
cinta de 
0,25 

pulgadas de 
ancho. 
Pueden 
trabajar en 
los modos 
streaming de 
bobinado 
continuo , o 
de 

arranque/ 

parada. 




La serie 40 
comprende 
diversas 
unidades de 
cinta de 0,5 
pulgadas de 
ancho. 

Todas ellas 
disponen de 
contro- 
ladores 
compatibles 
y 

directamente 
conectadles 
a distintos 
modelos de 
ordenadores. 



Este controlador es enchufable al 
Multibus que utilizan fos microprocesa- 
dores de la casa Intel. Sus característi- 
cas son; 

— Cada tarjeta de control soporta 4 
unidades de cinta. 

— Tiene una memoria buffer de 2 
Kbytes ampliabfe a 8 Kbytes. 

— La capacidad de almacenamiento 
de datos con formato es de 15 IVfbytes 
a una velocidad de almacenamiento de 
0,67 Mbytes por minuto. 

— La velocidad de transferencia de 
datos es de 50 Kbaudios. 

— Puede efectuar la copia de una 
cinta en otra sin intervención del siste- 
ma de microprocesador central 

• Controlador 70 Q 

Es enchufable directamente al bus 
normalizado Q-bus que utiliza el mi- 
croordenador LSI-11 de Digital Equip- 
ment. 

Las características de este controla- 
dor son: 

— Cada tarjeta de control soporta 2 
unidades de cinta. 

— Dispone de una memoria buffer de 
1 6 bytes. 

— La capacidad de almacenamiento 
con formato es de 1 6,9 Mbytes por car- 
tucho, a una velocidad de grabación de 
1,22 IVfbytes por minuto. 



Serie 40 



Esta serie está formada por distintas 
unidades de cinta normalizada de 1/2" 
de ancho. 

Las características comunes de estas 
unidades son: 

— El código de grabación puede ser 
IMRZ, o codificado en fase (PE). 

— Disponen de una cabeza de lectu- 
ra posterior a escritura para comproba- 
ción de la grabación de los datos, 

— El formateado de tos datos es con- 
trolado por un microprocesador, 

— Existen diversos controladores 
compatibles y directamente enchufa- 
bles a los ordenadores: 

• PDP-1 1 de DIGITAL EQUIPIV1ENT. 

• MQVA/ECLtPSE de DATA GENE- 
RAL. 

• HP2T MX de HEWLETT PACKARD, 



120 







Back-up en 
videocasete 



Alternativa doméstica 
para las copias de 
seguridad con PC 



ubo un tiempo en 
que el ordenador 
personal sólo sa- 
bía de discos flexi- 
bles: de 1 80, 320 
y, más tarde, de 360 K, Obtener copias 
de seguridad (back-ups) no planteaba 
entonces mayores problemas. Todas las 
operaciones se limitaban a echar mano 
del comando DISKCOPY del sistema 
operativo —el MS-DOS de los IBM PC y 
compatibles — para reproducir en el dis- 
co de seguridad el contenido del disque- 
te original Y la comodidad era plena si 
el ordenador poseía dos unidades de 
disco flexible. 

Con la llegada del modelo PC-XT se 
estandarizaron Jos discos rígidos de 
1 0 Mbytes. Más tarde, con ei AT, fueron 
los discos rígidos de 20 Mbytes los que 
tomaron una casi absoluta carta de pre- 
sencia. Una mejora sustancial en el vo- 
lumen de información atmacenable y r 
también, un mayor trastorno para el 




usuario si el soporte de sus datos se nie- 
ga a devolverlos. 

Los ordenadores siguen siendo má- 
quinas, y fas máquinas siguen como víc- 
timas propiciatorias de las caídas de 
tensión y de las inoportunas averías de 
los circuitos y elementos mecánicos. 
Aunque tampoco es tan grave: ahí está 
la medicina preventiva de la copia de 
respaldo, del «back-up» en terminología 
anglosajona. 

Con los discos rígidos, la obtención de 
copias de seguridad es una tarea bas- 
tante menos incómoda e inmediata. 
Siempre puede optarse por la alternati- 
va de realizar el back-up en discos fle- 
xibles... Claro está, si al usuario no le 
importa dedicar asiduamente una parte 
de su precioso tiempo a introducir y ex- 
traer disquetes de sus correspondiente 
unidad. Esta no es, precisamente, una 
solución atractiva: durante el proceso se 
exige una constante atención del usua- 
rio en orden a reemplazar los disquetes 
rebosantes de bytes. Y tampoco econó- 
mica. 



Actualmente, la técnica habitual para 
la obtención de back-ups es la unidad 
de cinta magnética de tipo «streamer-. 
Aunque parece ser que se proponen 
otras alternativas, bien es cierto que ac- 
cesorias, como la que nos ocupa 



Copias de seguridad en 
videocasete 

La originalidad en la obtención de 
back-ups llega de la mano de la compa- 
ñía americana Alpha Micro. Eí sistema 
AM-616 permite realizar copias de se- 
guridad de los ficheros almacenados en 
disco, utilizando como unidad de back- 
up un equipo de vídeo doméstico y como 
soporte una cinta de vídeo convencio- 
nal 

Entre las características del referido 
controlador VCR destacan su capacidad 
para memorizar en una cinta de vídeo 
hasta 80 Mbytes, la facilidad de instala- 
ción y uso, el hecho de exigir únicamen- 
te un magnetoscopio comercial como 




■ Los magnetoscopios de vídeo domésticos pueden constituirse en ocasionales un osees cara e! 
almacenamiento de copias de seguridad asociadas a un ordenador persona 
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I izarse la copia de un disco rígido de 
10 Mbytes en aproximadamente 15 mi- 
nutos, Un tiempo algo distante del que 
invierten tos tradicionales sistemas de 
back-up en cinta «streamer». Como dato 
comparativo, cabe mencionar que la 
unidad externa Back up Minder de Om- 
nilogic, [a cual utiliza cartuchos de cin- 
ta magnética «streamer» de 25 Mbytes, 
invierte cerca de 9 minutos en realizar 
eJ back-up de un disco rígido de 
10 Mbytes. Y los hay más rápidos. Por 
ejemplo, el modelo MT.2.ST de Teac, 
distribuido por Ataio Intrumentos: una 
unidad de cinta «streamer» de 
20 Mbytes, integrable en el IBM-AT, ca- 
paz de realizar una copia de disco rígido 
de 20 Mbytes en tan sólo 4 minutos. 



Elementos del sistema 



La unidad analizada puede operar asociada a magnetoscopios 
de cualquier sistema: VMS , Beta o 2000. 



unidad periférica y su relativa economía, 
Claro está que su economía —precio 
inferior a la mitad del que corresponde 
a fa mayor parte de ios sistemas para 
back-up en cinta «streamer» — es efecti- 
va en el caso de recurrir a un periférico 



que no es preciso adquirir, puesto que 
ya se encuentra en casa. Si fuera pre- 
ciso adquirir un equipo de vídeo para 
esta finalidad, la baza económica perde- 
ría su atractivo. 

Con la ayuda del AM-616 puede rea- 



El paquete AM-616 incluye una tar- 
jeta compatible con el bus de IBM-PC, 
un disco flexible que almacena el soft- 
ware necesario para automatizar la ob- 
tención de back-ups a través de menús, 
y los manuales de usuario e instalación. 

La puesta a punto del sistema resulta 
de lo más simple. Hay que empezar co- 
locando la tarjeta con la circuitería de 




£/ centro neurálgico del sistema de back-up en videocasete es la tarjeta de control 
Esta se inserta en uno de ios «slots» de expansión del PC 
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El paquete AM-616 Controlador de VCR al completo. 



control en el interior del PC, Una vez 
abierta la carcasa del PC, hay que ele- 
gir uno de los «slots» de expansión li- 
bres, retirar la placa metálica protecto- 
ra que accede al panel posterior, e in- 
sertar la tarjeta oportunamente. 

Cerrado el conjunto, la ventana co- 
rrespondiente al conector ocupado por 
la tarjeta AM-616, ofrecerá al exterior 
dos tomas que enlazarán, a través de 
sendos cables, con los conectores «Vi- 
deo out» y «Video ¡n» del magnetoscopio 
doméstico (VCR). 

En el caso nacional, antes de instalar 
la placa, es preciso retirar un pequeño 
puente de conexión que configura a la 
tarjeta de control AM-616 para operar 
con señales de vídeo en formato MTSC 
{sistema americano). Al retirar el puen- 
te en cuestión, el sistema queda prepa- 
rado para operar con señales en forma- 
to PAL/SECAM. 



Instalada la tarjeta, hay que acore. - 
conar el equipo de vídeo para su correc- 
ta operación, tarea que tampoco resu :a 
problemática. La única precaución se 
concreta en comprobar si su magne:os- 
copío incluye un conmutador que selec- 
cione entre entrada de señal de v ideo o 
de señal; procedente del televisor 

Este conmutador suele estar referee - 
ciado con la etiqueta «tuner line* o 
«TV/camera». Para que el VCR pueda 
ser utilizado como unidad de back-jp 
dicho conmutador debe estar seleccio- 
nado en la posición «camera* o - oe 
en ningún caso «TV» o «tunen, puesto 
que el equipo tomaría como entrada las 
señales entregadas por el televisor. 

A partir de este punto todas las ope- 
raciones resultarán de lo más fací 
puesto que están gobernadas por e pro- 
grama residente en el disco que acom- 
paña al paquete AM-616. 



El software de apoyo se encarga de 
gestionar a través de menüs todas las 
operaciones necesarias: ya se trate de 
transferir una copia de la información 
residente en los discos del PC a la cinta 
de vídeo, o recuperar los datos restau- 
rándolos de vídeo a disco, 

Back-ups por menú 

Una vez instalada la tarjeta y el pro- 
grama de apoyo, y teniendo en la pan- 
talla el indicativo del sistema operativo 
MS-DOS (RODOS), es suficiente con te- 
clear la palabra VCR para que el progra- 
ma entre en actividad. 

De inmediato aparecerá la pantalla de 
presentación y, tras ella, el menú prin- 
cipal con las seis opciones básicas: rea- 
zar copias de seguridad de disco a cin- 
ta de vídeo, recuperar en disco la infor- 
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mación grabada en vídeo, visualizar el 
directorio de la cinta de vídeo, verificar 
la calidad de la cinta, examinar un his- 
torial cronológico de las operaciones de 
back-up y recuperación realizadas y, por 
último, salida del programa. 

Entre las facilidades que ofrece el 
software de apoyo, cabe mencionar la 
de permitir dos modalidades de back- 
ups. La primera, denominada modo- 
imagen de alta velocidad, realiza la co- 
pia en vídeo o la recuperación de fos da- 
tos de vídeo a disco, en su totalidad. En 
la segunda alternativa, modo-archivo, 
permite al usuario seleccionar los archi- 
vos individualizados que desea copiar o 
recuperar. 

Eí modo «dísk-image» mediante el que 
se copia todo el contenido del disco en 
cinta de vídeo, o se recupera de cinta a 
disco, resulta más simple y más rápido. 
En todo caso, también está sujeto a cier- 
tas limitaciones. 

Una característica de este modo de 
copia en bloque es que el usuario no 
puede seleccionar la copia o recupera- 
ción de sólo una porción del disco. 

Cuando se trata de realizar operacio- 
nes selectivas, hay que optar por el se- 
gundo modo: el denominado «file back- 
up». Al elegir este modo de trabajo, el 
usuario seleccionará los archivos y di- 
rectorios de los que desea obtener su 
copia de seguridad en videocasete. 

Posteriormente, a la hora de recupe- 
rar la información, cabe también reali- 
zar el proceso de selección de archivos 
o directorios a restaurar en disco. En 
este caso, la mayor flexibilidad se paga 
en un decremento de la velocidad de 
operación. 

La opción «audit», otra de las presen- 
tes en el menú de trabajo, relaciona to- 
das las transacciones de copia y recu- 
peración operadas por medio del siste- 
ma AM-616, señalando las fechas en 
las que se realizaron. 
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Otra utilidad, de indudable interés, 
permite examinar Ja calidad de la cinta 
de vídeo antes de utilizaría como sopor- 
te de información. También es posible 
verificar la ausencia de errores en la 
cinta de vídeo después de haber reali- 
zado la copia de seguridad o back-up. 

Todas estas operaciones están apoya- 
das por un sistema de ayudas y recor- 
datorios que mantienen informado al 
usuario tanto de las posibles operacio- 
nes a realizar, como de la forma de rea- 
lizarlas, e incluso de la situación en 
cada instante durante los procesos de 
back-up y recuperación. 



Requisitos para su actuación 

El sistema AM-616 de Alpha Micro 
puede utilizarse tante con el IBM-PC, XT 
y AT como con sus respectivos compa- 
tibles. 

Por lo que respecta al VCR, cabe la 
posibilidad de utilizar prácticamente 
cualquier tipo de magnetoscopio y cinta 
de vídeo. Asimismo, soporta los forma- 
tos de vídeo-señales propias del están- 
dar americano (NTSC), y de los europeos 
PAL y SECAM, 

El proceso que realiza el controlador 
de VCR se reduce, sencillamente, a con- 
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vertir fos datos del ordenador en seña- 
les de vídeo, y viceversa. En consecuen- 
cia, cabe la opción de utilizar tanto ví- 
deos acogidos al sistema VHS como 
Beta. 

Aun cuando cabe la posibilidad de uti- 
lizar cualquier tipo de cinta de video, re- 
sulta obvio que, cuanto mayor sea la ca- 
lidad de la cinta, más fiables serán las 
copias de seguridad. 

En cualquier caso, antes de utilizar 
una cinta de vídeo como soporte de in- 
formación, es conveniente certificar su 
calidad recurriendo a una de las opcio- 
nes ofrecidas por el menú. 

De utilizar un equipo VHS, una cinta 
de vídeo T-120 memo rizará 120 minu- 
tos de datos con el aparato selecciona- 
do en modo «standar play». 

Las cintas de vídeo para formato Beta 
suelen caracterizarse normalmente por 
su longitud en lugar de por el tiempo de 
grabación. Por ejemplo, una cinta Beta 
L-750 permitirá unos 90 minutos de 
grabación seleccionando la velocidad 
«Beta k En todo caso, la capacidad de 
almacenamiento de una videocasete de- 
pende de varios factores: longitud de la 
cinta, velocidad de grabación utilizada, 
tipo de archivos a grabar, y tamaño y vo- 
lumen de los datos que residen en el 
disco implicado en Ja operación de back- 
up. Dada la multiplicidad de factores a 
considerar, la capidad por cinta de vídeo 
será variable. 

Un último requisito, insoslayable sí 
desea utilizar su VCR como sistema para 
obtener back-ups, fo constituye la nece- 
sidad de extremar la limpieza de los ca- 
bezales de lectura y escritura del equi- 
po de vídeo, y de aplicar con frecuencia 
las operaciones de mantenimiento que 
sugiera el fabricante. 
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El sistema descrito es utiiizabie con ordenadores personales de las 
familias IBM PC. XT, AI y compatibles. 
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